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前言

从70年代开始，随同计算机的广泛应用，有限元法的研究和应用在我国得到了迅猛的发展。
目前我国已拥有一定数量的各类计算机和有限元分析程序，需要有更多的人掌握、应用有限元方法。
为适应这种形势，近年来高等学校工科学生和研究生选修有限元方法的人数逐年增加，工程技术人员
已广泛地采用这种方法解决实际问题。
在我们多年讲授有限元法形成的讲义基础上，经过工程力学本科生、机械类研究生教学试用，修订写
成本书。
书中第二、三章通过简单的杆件结构分析和平面问题直接划分单元处理，建立有限元的基本概念和分
析方法。
四、五、八、九章则基于势能极小原理给出一般连续体的有限元分析方法和过程，并推广用于温度场
的计算。
六、七、十和十一各章则较详细地介绍了板、壳等复杂结构的有限元分析和有限元动力分析基础。
本书以介绍目前广泛应用的位移协调元为主，鉴于非协调元的一些优点和特点，在第十二章中简单介
绍了不相容单元和杂交元。
各章后都附有一些复习题和参考文献，希望能对读者深入学习、研究有限元有所帮助。
本书力图从物理直观入手，由浅入深地介绍有限元方法，着重于力学概念的阐述和工程结构的分析，
并通过一些框图说明其计算机分析过程。
在此基础上，读者能更合理地应用此方法和采用各类有限元程序分析实际问题。
结构有限元分析用到弹性力学、矩阵代数和变分法等知识，本书的论述只涉及它们最基础的有关内容
，以便于对它们接触较少的读者也能接受。
为便于掌握有限元方法，附录中给出实践用的有限元分析通用程序。
程序用FORTRAN语言编写，可用于一般微型计算机，读者还可以更换其中单元刚阵和应力计算两个
程序段，采用其他单元分析相应的结构。
本书可作为1程力学专业本科生和有关专业硕士研究生的教材，也可供工程技术人员和教师参考。
限于编者的理论水平和实践经验，书中会有不少缺点和不足，恳切希望读者给予指正。
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内容概要

本书主要介绍结构有限元分析的基本理论和方法，包括刚架、平面、三维和板壳等内容。
另外也简要介绍了结构动力分析、温度场和热应力计算。
书中附有简单的有限元分析通用程序，供上机实践。

本书可作为工科院校力学本科生和机械类研究生的教材，也可供有关专业工程技术人员和教师参考。
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章节摘录

插图：可以看出，结构分析的有限元方法从数学角度来看，就是采用分片插值试验函数的里兹法。
这样，由势能极小原理可以直接建立节点位移方程组（3.13）式，而不必像第二章 那样引入虚构的节
点力概念，再由节点的平衡来建立方程。
按上面的处理方法可以把结构分析的有限元方法加以推广，应用于一般的连续域问题（如热传导、电
磁场、流体等）。
只要建立控制该问题的泛函Ⅱ，就可以分单元、分片插值、用里兹法离散化为代数方程，求其数值解
。
由此，有限元方法可以认为是一般连续域问题离散化近似求解的标准方法。
3.4收敛条件有限元法产生于物理直观的离散化，把它解释为变分问题的一种里兹解法，则可巩固其数
学基础，分析其收敛性和精度。
作为变分问题的里兹解法，试验函数应能使其相应的泛函可以积分。
对平面问题，其试验函数式（3.4）应该使式（3.1）可积，这要求所选定的函数在整个求解域内有一定
的连续性。
形状函数在单元内都是连续的，因而连续性要求只反映在单元之间，称相容性要求。
为能实现求解函数（此处为位移）的任意可变性，选定的试验函数在整个求解域内应能表现出任意可
能的变化形式，即要求试验函数是完备的。
有限元的分片插值，靠单元缩小来逼近真解，而单元又不是无限小，因此单元内的插值函数也应满足
一定条件，以保证能趋近于真解，这称为完备性要求。
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编辑推荐

《结构有限元分析(第2版)》由科学出版社出版。
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