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内容概要

　　《数学小丛书》(套装共18册)包括：从杨辉三角谈起；对称；从祖冲之的圆周率谈起；力学在几
何中的一些应用；平均；格点和面积；一笔画和邮递路线问题；从刘徽割圆谈起等内容。
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书籍目录

1册1 杨辉三角的基本性质2 二项式定理3 开方4 高阶等差级数5 差分多项式6 逐差法7 堆垛术8 混合级数9
无穷级数的概念10 无穷混合级数11 循环级数12 循环级数的一个例子-斐波那契级数13 倒数级数14 级数
∑(1/(N*N))(N->1-∞)的渐进值2册1 代数对称-对称多项式和推广（1）一元二次方程的根的对称多项
式（2）一元N次方程的根的对称多项式2 几何对称（1）平面上的对称（2）空间中的对称（3）正多边
形的对称（4）正多面体的对称（5）带饰、面饰和晶体3 群的概念3册1 祖冲之的约率22/7和密
率355/1132 人造卫星将于2113年又接近地球3 辗转相除法和连分数4 答第2节的问5 约率和密率的内在意
义6 为什么四年一闰，而百年又少一闰？
7 农历的月大小、闰年闰月8 火星大冲9 日月食10 日月合壁，五星连珠，七曜同宫11 计算方法12 有理数
逼近实数13 渐进分数14 实数作为有理数的极限15 最佳逼近16 结束语附录 祖冲之简介4册1 重心概念的
应用2 力系平衡概念的应用5册1 引言2 H>=G
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编辑推荐

1册　　杨辉是我国宋朝时候的数学家。
在他著的《详解九章算法》一书中，画了一张表示二项式展开后的系数构成的三角图形，称做"开方做
法本源"，现在简称为"杨辉三角"。
《数学小丛书》(套装共18册)从分析杨辉三角三角的基本性质谈起，讨论二项式定理、开方和多种级
数，最后以精确估计一个无穷级数的和的值为例，告诉读者近似计算的一种方法。
2册　　对称，照字面来说，就是两个东西相对又相称，因此把这两个东西对换以下，就好象没动过
一样。
《数学小丛书》(套装共18册)主要介绍对称的数学，先讲代数对称，再讲几何对称，最后引出了"群"的
概念。
"群"的概念在近代数学中是重要的概念之一，它不只对于代数和几何学，也对于数学分析以至于理论
物理学都有重大的应用。
通过这些内容，作者还企图帮助对折了解：数学理论是由具体实际中抽象出来的，而又有具体实际的
应用。
 3册　　我国古代伟大数学家祖冲之提出的计算圆周率的约率和密率，孕育着用有理数最佳逼近实数
的问题。
"逼近"这个概念在近代数学中是十分重要的。
《数学小丛书》(套装共18册)从回答为什么前苏联发射的人造卫星将于2113年又接近地球，以及天文
上的一些有趣的现象说器，在最大公约数、辗转相除法、连分数等中学生已有的数学知识的基础上，
导出了用有理数最佳逼近实数的原理的方法。
凡是几种周期的重遇或复，都可能用到这一套数学，而多种周期现象经常出现于声波、光波、电波、
水波和空气波等的研究中。
　　数学在力学上的应用是明显的。
比如力学上的一些计算就是用到数学。
但是力学对于数学，比如在几何中的应用，大家就不一定知道得很多了。
其实远在2000年前的阿基米德，就已经应用力学上的物体平衡定律等来证明一些集合命题了。
学过物理的中学生，都熟悉物体的重心和力的平衡这些力学概念；《数学小丛书》(套装共18册)引用
了这些力学概念，来举例说明他们如何用来证明一些几何命题，内容只涉及中学课程里的一些物理和
几何的知识，不涉及深奥的理论。
5册　　《数学小丛书》(套装共18册)环绕"平均"这个概念讲述一些有趣的数学问题。
先从算术平均、几何平均、调和平均三者的关系讲到它的有趣的应用：解答诸如食品罐头采用什么样
的形状最省料、电灯挂在多高照到桌上最亮等实际问题，以及证明了数学上某些有用的不等式。
然后进一步推广平均的概念，引进了"幂平均"，把算术平均、几何平均、调和平均三者统一起来，并
且介绍了有关幂平均的一些性质。
最后还讲了"加权平均"，这又是在实际生活中经常遇到了一种平均值，而这种平均还可以和力学上的
重心问题联系起来。
书种附有不少习惯，通过这些习题，读者可进一步体会书中所讲理论的用处。
6册　　一张方格纸，上面画着纵横两组平行线，想林平行线之间的距离都相等，这样两组平行线的
交点，就是所谓格点。
在平面上有一个有限的区域内，格点的个数总是一个整数。
怎样用格点的个数去计算平面上有限区域的面积，或者，反过来，在平面上已知面积的一个有限区域
内至少有多少格点，这就是着本小册子所要讨论的问题。
这里面特别讨论了一条叫做"数的几何中的基本定理"。
为了证明着条定理，书中还介绍了一条叫做"重叠原则"的定理。
联系重叠原则，又讨论了怎样用有理数逼近无理数等问题。
这本小册则就是这样围绕着格点和面积这个主题讲了数学上一些有用的问题。
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7册　　一笔画是一个有趣的几何问题。
在世界历史上，从文艺复兴时代起，人们就开始注意到一些超出欧几里得几何学范围的几何现象和问
题，一笔画就是其中之一。
它是现今称为"网络论"的几何学科的始祖。
几世纪来，人们一直把它看做是数学游戏，然而在我国20世纪50年代，邮递路线问题已得到了实际的
应用。
　　这本小册则的讲法，论断力求明确，推理力求严密，希望能帮助读者熟悉一些数学上常见的思路
，学习分析和论证的方法。
附少量习题，提供练习的机会。
　　书后附有一篇历史文献-欧拉在1735年的报告，从中可以看到这位数学家在研究一笔画问题时思想
逐渐深入的过程。
8册　　我国古代数学家刘徽，从圆内接正六边形起算，令边数一倍一倍地增加，逐个算出六边形、
十二边形、二十四边形⋯⋯的面积，去逐步地逼近圆周率。
这个方法就叫刘徽割圆术。
刘徽这种方法的特点就是用有限来逼近无穷，这种思想一直到近代数学中还起着极其重要的作用，而
且今后将继续起着重要的作用。
着本小册子就是应用刘徽哥圆术的这一思想，来处理一些面积和体积问题，并且引出了面积原理，求
出某些级数的和和极限。
9册　　这本小册子是为中学生写的，开头先从一些实际事例说明极大极小问题的性质；接下去就在
中学数学的基础之上，从二次函数的极大极小讲起，讲了不涉及高等数学的几种类型的极值问题，并
且适当地列举了一些联系实际的、有趣的例子；最后，把所江的这些类型同意在一个一般的定理之下
。
书末附有一些习题，通过这些习题，对折可以更好地了解和运用所讲的理论。
书中某些定理的证明，虽然不引用高等数学，但是方法上有点近似高等数学，当然不超出中学程度的
读者多能理解的范围。
这可能是读者的逻辑思维能力提高一步，而为学习高等数学做一引导。
10册　　《孙子算经》是我国古代的一部优秀数学著作，其中有"物不知其数"一问。
这类问题在古代有不少有趣的名称，"神奇妙算"也是其中之一。
　　这类问题和解法，中外数学家都称它为孙子定理，或中国余数定理。
这一工作不进在数学历史上占有地位，而且这类问题的解法的原则在现代数学中还在起着重要的作用
，例如杂电子计算机的设计终究有应用。
书中深入浅出地介绍"神奇妙算"这类问题和解法讲起，抽出最基本的原则和方法，通俗而深刻地导出
了插入理论、同余式理论等数学的重要分之，使得中学生也易于接受这些知识。
同时，本小册则提供了思考问题的方法，对学习数学和思考问题都有启发性。
11册　　等周问题的典型例子之一是"周长相等的所有封闭平面曲线中，怎样的曲线所围成的面积最大
？
"这本小册子主要是介绍它的初等解法及一系列有趣的应用。
念过平面几何及三角的读者完全能看懂它。
　　本册先从简单的三角形谈起，接着论述：四边长度给顶的一切四边形中，内接于圆的四边形具有
最大的面积；周界长度给顶的所有N边形中，正N边形具有最大的面积。
进而给出了上述等周问题解答的两个证明和海轮公式的推广。
最后证明了一切体积相同的立体中，球体具有最小的表面积。
12册　　《数学小丛书》(套装共18册)第一章里凸多面形的欧拉定理的证明，只需要中学立体几何知
识。
在第二长里，通过这定理和证明的分析讨论，以及橡皮薄膜作成的图形的边形，引进拓扑变换的直观
描写，从而得到定理1的推广，闭多面形的欧拉定理。
在最后一章里，定理3和定理4圆满地解决由定理1所提出的一些问题，同时也给出词曲面的拓扑分类。
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13册　　这本小册子通过许多的例子，说明了复数在平面上的几何学中的一些方便的、有趣的应用。
第1节简单复习关于复数的基本知识。
第2节列举了复数应用于几何学的一些一般性例子。
以下3，4，5，6节分别说明复数在共线、共圆、共点，圆族，复数的分式先行变换，等速圆周运动等
方面的应用。
在说明这些应用的同时，介绍了一些数学上常用的思考方法。
小册子中还附有习题和习题解答或提示，为读者提供练习的机会。
1　　单位分数是分子为1、分母为自然数的分数。
用单位分数表示分数，具有许多有趣的性质，由此产生一些有趣的问题，其中有的是至今未解决的数
论问题和猜想。
《数学小丛书》(套装共18册)从有关单位分数的一个古老的问题谈起，讨论了单位分数的一些重要的
性质和应用，最后介绍了一种有趣的无穷级数及其求和的方法。
15册　　《数学小丛书》(套装共18册)首先对数学归纳法的原理做了深入浅出的分析，然后通过对数
学归纳法的一些"变着"的讨论以及数学归纳法在递归函数、排列和组合、代数恒等式、差分、不等式
和几何方面的一些应用，启发读者逐步体会发现问题、解决问题的一些思想、方法和技巧。
在此基础上，《数学小丛书》(套装共18册)在最后一节很自然地介绍了数学归纳法的数学依据-佩亚诺
公理。
　　《数学小丛书》(套装共18册)内容丰富，讨论直观生动，由浅入深，经过竞选的例子不局限于解
题技巧，还给人以足够的思考空间，对于善于思考的读者所得到的收获将不囿于《数学小丛书》(套装
共18册)。
16册　　《数学小丛书》(套装共18册)通过介绍蜂房结构引出数学问题，进而从不同的角度、方法及
工具，深入浅出地讨论各类不同的极值问题，自然地得到一些重要而且经典的结果。
通过这些讨论，非常自然地因如了拼砌填充、格论、群论、不等式论与变分法等近、现代数学的思想
与方法。
书中着重介绍了如何提炼数学模型，如何解决问题，以及解决问题后如何做更深层次的思考进而提出
和解决更一般、更广泛的问题。
《数学小丛书》(套装共18册)内容丰富，生动有趣。
尽管《数学小丛书》(套装共18册)的初衷是为中学生写的课外读物，但不同层次的读者都能从中得到
很多收获，特别地，书中信手拈来的许多精辟见解对数学工作者也极富启发。
17册　　公元400多年，祖冲之公布了一条震惊世界的不等式3.1415926
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