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前言

　　无机与分析化学是基础化学的重要课程之一，对于化学化工及化学近源专业如生命科学、环境科
学、农学、医学、药学等专业的学生的相关基础和专业知识的学习都是必不可少的。
该课程综合了以往的无机化学、分析化学两门基础化学课程的内容，包括基本化学原理、物质结构、
四大化学平衡、元素化学、滴定分析、仪器分析等。
　　目前基础教育的宗旨是培养学生的综合素质，提高教学效率及学生自学能力，我们在原来编写的
讲义的基础上，经过多次教学实践，将以前课时较长、内容相对重复的课程模块体系进行了较大的调
整，以适应不同的专业和不同课时的需要。
目前，本教材的基本框架为化学原理、物质结构、四大化学平衡及相应的四大滴定分析体系、定量分
析概论和现代分析中的分离方法及仪器分析简介、元素性质及定性分析等几个部分。
前面的内容侧重于基础知识和基本概念的学习和掌握，后面的分析化学和元素性质内容则侧重于性质
、方法的了解和基本原理、方法的应用。
希望学生通过学习本课程达到掌握基础理论知识，了解各种分析方法和熟悉元素性质的目的。
由于课时有限，元素的性质部分编写为阅读材料供同学参考阅读或在老师的指导下自学。
　　本教材主编为陈虹锦，副主编为谢少艾和张卫。
绪论由吴旦编写；第二章、第三章、第四章主要由张卫及阎存仙编写；第五章、第六章、第七章、第
八章和第十三章主要由陈虹锦、方能虎编写；第九章、第十章、第十一章、第十二章主要由谢少艾、
吴旦编写。
在整个编写过程中，吴旦老师做了大量的前期准备工作，并对教材的整体编排和构思提出了许多宝贵
的意见；阎存仙老师、方能虎老师也参与了较多的工作，在此表示最诚挚的谢意！
另外，在教材的编写和教学实践过程中还得到了上海交通大学化学化工学院许多教师和同学的帮助，
在此也向他们表示衷心的感谢！
在本教材的编写过程中，编者参考了已出版的相关教材，并引用了其中的一些图表，主要参考书列于
书后，在此说明并致谢。
　　限于编者对教学改革的认识和理解，以及业务水平和教学经验的局限，书中难免有不妥和错误之
处，欢迎读者批评指正。
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内容概要

　　《21世纪高等院校教材：无机与分析化学》按照无机化学原理的顺序进行编排，将无机与分析化
学的内容融合在一起。
内容包括化学热力学、化学平衡及反应速率、原子、分子结构与化学键、定量分析、酸碱平衡及酸碱
滴定法、沉淀平衡及沉淀分析法、氧化还原平衡及氧化还原滴定法、配位平衡及配位滴定法、仪器分
析等。
　　《21世纪高等院校教材：无机与分析化学》的编写，基于多年的教学经验和专业特点，将无机化
学的原理、分析化学的内容及元素性质进行有机的整合，使学生能在较短的学时内，既学习了化学原
理，又掌握了分析方法及应用，同时对元素的主要性质和特征有了一定程度的了解。
对学生掌握基础化学知识，提高教学质量有一定的意义。
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书籍目录

第一章 绪论1?1化学发展简史1?2化学学科的分支1?3研究化学的方法第二章 化学热力学初步2?1热力学
第一定律2?2热化学2?3状态函数——熵2?4状态函数——吉布斯自由能思考题习题第三章 化学平衡3?1化
学反应的可逆性和化学平衡3?2平衡常数3?3标准平衡常数K与△Gm关系及化学反应的方向3?4化学平衡
的移动思考题习题第四章 化学反应速率4?1化学反应速率的定义及其表示方法4?2反应速率理论简介4?3
影响化学反应速率的因素思考题习题第五章 原子结构5?1核外电子的运动状态5?2核外电子的排布和元
素周期系5?3元素基本性质的周期性思考题习题第六章 化学键与分子结构6?1离子键理论6?2共价键理
论6?3晶体的基本类型6?4金属键理论6?5分子间作用力思考题习题[阅读材料]硼、碳、氮族元素第七章 
定量分析概论7?1概述7?2滴定分析7?3试样的采取和制备7?4试样的分解7?5活度与活度系数7?6实验误差
与有效数字7?7实验数据的统计处理7?8滴定分析结果的计算思考题习题第八章 酸碱平衡与酸碱滴定
法8?1酸碱平衡的理论基础8?2溶液中酸碱组分的分布8?3酸碱溶液pH值的计算8?4酸碱滴定终点的指示方
法8?5一元酸碱的滴定8?6多元酸、混合酸和多元碱的滴定8?7终点误差8?8酸碱滴定法应用8?9非水溶液冲
的酸碱滴定思考题习题[阅读材料]碱金属和碱土金属第九章 沉淀平衡和沉淀滴定法9?1溶度积和溶解
度9?2沉淀-溶解平衡的移动9?3影响沉淀溶解度的因素9?4重量分析法9?5影响沉淀纯度的因素9?6沉淀的
形成与沉淀的条件9?7沉淀的过滤、洗涤、烘干或灼烧9?8重量分析的计算和应用9?9沉淀滴定法9?10应
用示例思考题习题第十章 氧化还原平衡和氧化还原滴定法10?1基本概念10?2氧化还原反应方程式的配
平10?3电极电势10?4电极电势的应用10?5电势图解及其应用10?6氧化还原滴定法10?7氧化还原滴定的应
用10?8氧化还原法计算示例思考题习题[阅读材料]氧族与卤素元素第十一章 配位平衡与配位滴定
法11?1配位化合物的基本概念11?2配合物的价键理论11?3配位化合物的稳定性11?4配位滴定法概
述11?5EDTA及其配合物11?6配位平衡的影响因素11?7滴定曲线11?8金属指示剂11?9混合离子的分别测
定11?10配位滴定的方式和应用思考题习题[阅读材料]过渡元素第十二章 仪器分析简述12?1吸光光度
法12?2电位分析法12?3原子吸收分光光度法12?4气相色谱法思考题习题第十三章 定量分析中的分离方
法13?1溶剂萃取分离法13?2色谱分离法13?3离子交换13?4沉淀分离法13?5其他方法习题[阅读材料]镧系、
锕系元素参考文献附录一、常用重要的物理常数二、常用的单位换算关系三、常见物质的△fHm、
△fGm和Sm（298.15K）四、弱酸和弱碱在水中的离解常数五、常见难溶电解质的溶度积Ksp（291.15K
）六、标准电极电位（298.15K）七、条件电极电位（298.15K）八、配合物的稳定常数九、金属离子
与氨羧配位剂形成的配合物的稳定常数（lgkMY）十、EDTA的lgαY（H）值十一、常见金属离子的lg
αM（OH）值十二、常见配离子的稳定常数K稳十三、常见阳离子系统分析
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章节摘录

　　配制标准溶液一般有下列两种方法。
　　（1）直接法准确称取一定量的物质，溶解后，在容量瓶内稀释到一定体积，然后算出该溶液的
准确浓度。
用直接法配制标准溶液的物质，必须具备下列条件：　　①物质必须具有足够的纯度即含量≥99.9％
，其杂质的含量应少到滴定分析所允许的误差限度以下。
一般可用基准试剂或优级纯试剂。
　　②物质的组成与化学式应完全符合。
若含结晶水，其含量也应与化学式相符。
　　③稳定。
　　但是用来配制标准溶液的物质大多不能满足上述条件，如酸碱滴定法中所用的盐酸，除了恒沸点
的盐酸外，一般市售盐酸中的I-tCl含量有一定的波动；又如NaOH极易吸收空气中的C02和水分，称得
的质量不能代表纯NaOt{的质量。
因此，对这一类物质不能用直接法配制标准溶液，而要用间接法配制。
　　（2）间接法粗略地称取一定量物质或量取一定量体积溶液，配制成接近于所需要浓度的溶液。
这样配制的溶液，其准确浓度还是未知的，必须用基准物或另一种物质的标准溶液来测定它们的准确
浓度。
这种确定浓度的操作，称为标定。
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编辑推荐

　　《21世纪高等院校教材：无机与分析化学》适合化学、化工、生命科学、药学、农学、环境等相
关本科专业低年级学生及教师使用，也可供相关人员参考。
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