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前言

　　物理实验在训练学生的基本技能方面已经显现出明显效果，但在培养学生科学实验能力，提高学
生科学研究素质方面仍存在不足。
具体体现在：①传统的物理实验教材中测量某一物理量或研究某个物理规律都局限于某一种方法或原
理，即使有不同的原理或方法也以不同的物理实验形式出现，缺乏系统性，学生获得的知识是支离破
碎的；②每个实验从实验目的、实验原理和方法、实验内容、实验仪器、实验步骤到记录数据的表格
和数据处理方法一应俱全，严重制约了学生思维。
　　为了改变现状，更重要的是，为了全面培养学生的基本素质、创新精神和初步的科学研究能力，
我们系统地研究了物理实验，并结合长期物理实验教学的经验和体会，把测量物理量相同、测量工具
相似以及测量技术或方法一致的物理实验优化整合在一起，淡化实验步骤和数据记录表格等。
综观本书，可以概括以下的特点：　　（1）强调物理实验教学中的组合原则。
任何科学研究的实验都是建立在组合不同工具、运用不同的原理和方法的基础上来进行的，物理实验
更是如此。
物理实验是通过有效地组合不同实验仪器来完成物理量的测量或物理规律的研究。
因此，培养学生正确地选择实验仪器进行物理实验是本教材的目的之一。
　　（2）避免简单重复。
如在固体密度、表面张力和黏滞系数等实验中，尽管需要间接测量的物理量不相同，实验原理也不同
，但是这些实验基本都是运用长度、时间、质量和温度等基本物理量的测量工具进行组合实验。
优化整合前，学生需要分别去完成这些实验，而做这些实验又等于简单重复使用力学和热学等基本物
理量测量工具；优化整合后，学生可以选做上面任何一个实验，达到基本训练的目的。
　　（3）强调物理原理。
如磁场的测量，可以用感应线圈来测量，也可以用霍尔效应原理来测量，还可以用磁光效应原理来测
量等。
实际上测量磁场的方法很多，对于不同的精度要求和不同应用领域，测量磁场的方法各不相同。
调整前，测量磁场和研究磁性材料特性的实验分散在各个实验中，不利于学生系统地掌握磁场的测量
原理；调整后，把测量磁场和研究磁性材料特性的实验整合在一起，有利于学生系统掌握测量磁场技
术，更有助于学生归纳概括出“测量磁场原理就是利用磁场的特性”这个核心点。
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内容概要

　　《21世纪高等院校教材：大学物理实验》是农林医药等专业大学物理实验课程的教材，书中结合
该类院校物理实验自身专业的特点，对有关实验方法及其原理的叙述力求简洁、深入浅出；在内容安
排上，整合实验，由浅入深，内容广泛。
《21世纪高等院校教材：大学物理实验》共收入56个实验，包括力学、热学、电磁学、光学、近代物
理以及若干涉及物理学新进展和新技术的实验，分为基础物理实验、综合物理实验、设计性实验三篇
。
　　《21世纪高等院校教材：大学物理实验》可作为高等院校非物理专业的大学实验课程的教材或参
考书，也可供科技工作者参考。
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章节摘录

　　物理学是建立在实验基础上的一门科学。
物理理论的建立、物理规律的发现，都必须严格地以实验为基础，并接受实验的检验；而且，物理学
中一些开创性的假设、预言，最终也需在实验中进行验证，检验其正确性。
　　物理实验是让学生接受系统实验方法和技能培训、培养其科研能力的一门重要基础课程。
物理实验有它自身的一套实验理论、方法和技术，学生通过循序渐进的、系统的学习和操作训练，才
能逐步掌握其知识和思想，并提高自身的素质和能力。
　　一、物理实验在培养学生科学素质中的重要作用　　物理实验是一门实践性课程，学生必须通过
自己的独立工作来增长实验知识，提高实验技能，在实验过程中得以充分发挥主动性、自觉性和创造
性，从而激发自身的思维和创造能力，培养严谨的科学作风和求实精神。
　　（一）物理实验课的任务　　通过对物理实验步骤的设计，对物理现象的观察、分析和物理量的
测量，学习和掌握物理实验的基本知识、基本方法和基本技术；掌握物理实验的基本设计思想，能运
用所学的物理知识和原理去解决某个物理问题；熟悉常用仪器的物理原理、结构性能和使用方法。
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