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前言

　　电工技术是高等工科院校实践性很强的技术基础课程。
为了培养高素质的专业技术人才，在理论教学的同时，必须十分重视和加强实践性教学环节。
如何在实践教学过程中，培养学生的实验能力、实际操作能力、独立分析问题和解决问题的能力、创
新思维能力和理论联系实际的能力，是高等工科院校着力探索与实践的重大课题。
本教材是根据教学大纲的要求，为适应当前教学改革的需要，总结了近几年来的教学改革的实践经验
而编写的。
本书有如下几个方面的特点：　　1.加强课程的综合性和实践性，重视实训课教学，培养学生实际操
作能力。
　　2.在实训教学内容上，由原来的验证性实训发展成为四个层次的实践内容，即：一定数量的基础
性验证实验，约占20％；比较复杂并要求学生独立思考的设计性实验，约占30％；由学生自行选题设
计的综合性实验，约占25％；培养学生实际操作能力的工艺操作性实践，约占25％。
3.使学生尽早参与科技研究开发和创新活动，鼓励跨学科选修课程，培养基础扎实、知识面宽、具有
创新能力的高素质专门人才。
4.本教材强调培养学生的实际操作能力，为培养学生的电工技能进行了指导。
全书采用上述的实训教学模式，将传统的电工教学方法与现代设计手段相结j合，有利于调动学生学习
的积极性，有利于系统地、科学地培养学生的实际动手能力、工程设计能力及创新思维能力。
　　本书既是电工实践教学的指导书，也是电工电子技术课程设计及电工工艺基础的指导书。
本书适于作高等工科院校、各类职业技术院校的电工实训课程教材，同时对从事电工技术的工程技术
人员也具有参考价值。
　　本书由北京联合大学、北华大学等单位组织编写，相关院校领导以及CEAC信息化认证管理办公
室的谭鲁涛主任在编写过程中给予了大力支持。
北华大学白晶院长、北京联合大学高洋院长、盛鸿宇、王克明、寇玉民等教师给予许多实际的帮助，
在此对他们表示衷心的感谢。
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内容概要

　　《电工实用技术实训教材（上）》注重理论与实践的结合，突出新技术的应用，着重体现对读者
在电工领域中遇到的各种电器及设备的故障分析、检修与维护等工程实际能力的培养，为读者今后从
事电工、电器类行业的工作打下坚实的基础。
　　《电工实用技术实训教材（上）》全面介绍了电工基础知识及应用，全书共分9章，内容包括：
安全用电、电工仪器仪表、接触器、继电器的使用，以及低压配电柜、电工识图、三相异步电动机的
控制线路、实用小产品的制作等。
　　《电工实用技术实训教材（上）》可作为应用型本科、高职高专院校电气工程及自动化、测控技
术与仪器、电力系统等与电工技术类相关专业的教材。
　　《电工实用技术实训教材（上）》同时是信息产业部“ceac信息化培训认证管理办公室”电子工
程师认证课程体系的指定教材。
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书籍目录

第1章 安全用电1.1安全用电概述1.2触电及急救方法1.3安全用电预防措施1.4接地与接零保护小结思考题
第2章 常用电工工具、仪器仪表的使用2.1常用电工工具及其使用2.2常用电器仪表的使用小结思考题
第3章 常用电工材料3.1绝缘材料3.2常用导电材料3.3磁性材料小结思考题第4章 电气布线4.1绝缘导线的
连接4.2电气布线小结思考题第5章 常用低压电器5.1各种开关5.2主令电器5.3低压控制电器小结思考题
第6章 电气图制图与识图6.1电气图6.2电气图读图小结思考题第7章 低压配电与照明电路7.1发电、输电
概述7.2供电和配线方式的选择7.3照明、动力线路的组成7.4照明线路的常见故障小结思考题第8章 三相
交流异步电动机8.1电动机的分类8.2三相交流异步电动机的结构及转动原理8.3三相交流异步电动机的
几种控制电路8.4三相异步电动机常见故障及处理方法小结思考题第9章 实用产品制作9.1抢答控制器9.2
多功能组合插座9.3配电盘的组装与布线9.4家用电风扇9.5家用洗衣机9.6密码电锁线路小结思考题主要
参考文献附录
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章节摘录

　　在图6.7 所示的电路中，辅助电路只有一个回路，在此回路中有两个熔断器（2Fu）、一个按钮开
关（SB）、一个交流接触器（KM）等三种控制元件。
熔断器2FU是辅助电路短路保护用的；按钮开关SB是控制交流接触器KM线圈通、断电的控制元件；而
交流接触器KM通过其主触点控制主电路三相异步电动机起动或停止。
　　当我们将总电源刀开关OK闭合后，则主电路和辅助电路都与电源接通（即电路有电压，而无电
流）。
我们按下按钮开关SB，其常开触点闭合（主电路中的触点）闭合，最后主电路的电动机M与电源接通
起动运行。
当我们松开按钮开关SB时，则SB常开触电复位（返回断开状态），交流接触器KM线圈断电（失去电
压和断电流），交流接触器KM的常开触点复归断开状态，最后使电动机M断电停止运行。
　　当电路得电处于工作状态，若辅助电路发生短路故障，会使熔断器2Ft7先熔断，使KM线圈失电，
导致电动机M断电停止运行。
若主电路发生短路故障，会使熔断器1FU熔断，也会使辅助电路的接触器KM失电。
在熔断器1FU有两个熔体熔断时，电动机M定子绕组没有电流，电动机M立即停转。
　　综上所述，弄清电路中各控制元件的动作情况和对主电路中用电器的控制作用是读懂电路原理图
的关键。
　　第三步：研究辅助电路中各个控制元件之间的制约关系是研究电路工作原理，也就是电流识图的
重要步骤。
　　在电路中所有的电气设备、装置、控制元件都不是孤立存在的，而是相互之间都有密切联系。
有的元器件之间是控制与被控制的关系，有的是相互制约关系，有的是联动关系。
在辅助电路中控制元件之间的关系也是如此。
如在图6.7 所示的辅助电路中，按钮开关SB就是控制交流接触器KM线圈通电或断电的元件。
6.2.3 常见电气图的读图实例　　电气原理图是电气图中使用最多的一种图，是学习电工电子技术、阅
读电气图纸的基础。
要阅读明白一张生产机械电气控制线路原理图，除了要对电机、电器等设备具有必要的知识外，读图
时还应注意以下几点：　　1.应了解生产机械设备的工艺过程，控制线路服务的对象及生产过程对控
制线路提出的要求，要有一个生产机械动作顺序表。
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