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内容概要

　　本书根据教育部高等工业学校理论力学教学的基本要求编写，分为两册。
第Ⅰ册内容包括静力学、运动学、质点动力学、质点的振动、动力学普遍定理和达朗贝尔原理等；第
Ⅱ册内容包括碰撞、虚位移原理、拉格朗日方程、二自由度系统的振动和刚体动力学等。
　全书例题丰富，并配有思考题、习题和答案。
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章节摘录

版权页：   插图：   动力吸振器的作用可以这样来解释：从图19—7可知，当激振频率ω=√d=√2ω。
时，β=-1，即减振器小物块D2的振幅为-b0=-H/k2，这时弹簧k2加在大物块D1上的力k2x2=-Hsinωt，
这个力正好与加在大物块D1上的激振力相平衡，这样，大物块D1如同不受激振力的作用一样，将保持
静止不动，因而达到了减振的目的。
 述动力减振器是无阻尼动力减振器，由于减振器的固有频率√k2／m2是固定的，它只能减小接近于
这个频率的强迫振动，因而只对于激振频率基本不变的激振力是有效的。
当激振频率变动范围较大时，常使用有阻尼的动力减振器。
这种减振器是在大物块D1与小物块D2之间，除了装有弹性元件外，还装有阻尼元件，它的减振作用主
要是靠阻尼元件在振动过程中吸收振动能量来达到减振的目的。
 综上所述，只要相应地附加一个刚度系数为k2的弹簧和质量为m2的小物块D2，就可以使原来的质量
（m1）弹簧（k1）系统在交变激振力作用下的强迫振动消失，这就是动力吸振器的基本原理。
当然，为了吸振，必须调整k2与m2的值，使吸振器的固有频率ω2=√k2／m2等于激振力的频率ω。
 机器或结构物在交变力的作用下，特别是当其固有频率与激振频率相近的情况下，往往发生剧烈的振
动。
为了减小振动，最好是消除振源，但一般情况下这是不可能的；其次是避免共振，使结构固有频率远
离激振频率，但是有时受各种条件限制，实际上并不都能做到这一点。
因此，在无法避免共振的情况下，采用动力吸振器是一种有效的减振措施。
但是，加上吸振器虽然使物块D1的振动明显减小，但却使原来的单自由度振系改变为二自由度振系，
因而有两个固有频率，每当激振频率与其中任一固有频率相等时，系统都要发生共振。
因此，如果激振频率可以在相当大的范围内改变，则动力吸振器只是使原来有一个共振频率的振系改
变为有两个共振频率的振系，起不了吸振的作用。
所以，这种动力吸振器只适用于激振频率基本固定的情形，例如同步电机等匀速运转的机器。
 例19—3装在梁上的转动机械如图19—8所示，由于转子的不平衡，在转速为1450 r／min时发生剧烈的
上下振动。
为了减小振动，现在梁上安装一动力吸振器。
已知不平衡力的最大值H0约为12 N，要求吸振器质量的振幅不超过0.1 cm，试求吸振器弹簧刚度系
数k2与质量m2。
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