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内容概要

　　《21世纪高等院校教材·普通物理教程（5）：原子物理学》是普通物理之原子物理学课程的教材
，全书注重通过基本的物理现象和实验事实的介绍、简单的理论推导，用量子的观点和方法将物理概
念解释清楚。
全书包括原子、原子核、基本粒子以及分子物理等部分。

　　《21世纪高等院校教材·普通物理教程（5）：原子物理学》适合于理工科以及师范院校物理、应
用物理专业的本科生使用，也可作为理科非物理专业相关课程的教材。
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书籍目录

序
前言
第1章 玻尔原子模型
　1.1 原子的核式结构
　　1.1.1 电子的发现
　　1.1.2 α粒子散射实验
　　1.1.3 卢瑟福核式模型
　1.2 原子光谱
　　1.2.1 光谱
　　1.2.2 氢原子光谱和光谱项
　1.3 玻尔氢原子理论
　　1.3.1 原子行星模型的困难
　　1.3.2 玻尔假设
　　1.3.3 玻尔氢原子模型
　1.4 类氢原子
　　1.4.1 原子核质量的影响
　　1.4.2 类氢离子光谱
　　1.4.3 特殊的类氢原子
　1.5 弗兰克一赫兹实验
　习题
第2章 量子力学的初步介绍
　2.1 波粒二象性
　　2.1.1 光的二象性
　　2.1.2 实物粒子的波动性
　2.2 物质波的统计解释和海森伯不确定原理
　　2.2.1 波函数的统计解释
　　2.2.2 海森伯不确定原理
　2.3 薛定谔方程
　　2.3.1 薛定谔方程的建立
　　2.3.2 定态薛定谔方程
　2.4 力学量的平均值、算符表示和本征值
　　2.4.1 力学量的平均值
　　2.4.2 力学量的算符表示
　　2.4.3 力学量的本征值
　2.5 定态薛定谔方程解的几个简例
　　2.5.1 阶跃势、势垒和隧道效应
　　2.5.2 一维无限深势阱
　　2.5.3 一维谐振子势
　习题
第3章 单电子原子
　3.1 氢原子的定态薛定谔方程解
　　3.1.1 中心力场薛定谔方程及其解
　　3.1.2 概率密度
　　3.1.3 原子波函数的宇称
　3.2 量子数的物理解释
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　　3.2.1 主量子数n、单电子原子的能级
　　3.2.2 轨道角动量及量子数
　　3.2.3 磁量子数m
　　3.2.4 角动量的矢量模型
　3.3 跃迁概率和选择定则
　　3.3.1 原子处在定态时不发射电磁辐射
　　3.3.2 原子跃迁和混合态
　　3.3.3 跃迁率、平均寿命
　3.4 电子自旋
　　3.4.1 轨道磁矩
　　3.4.2 塞曼效应
　　3.4.3 施特恩-格拉赫实验
　　3.4.4 电子自旋
　3.5 自旋和轨道相互作用
　　3.5.1 自旋-轨道耦合能
　　3.5.2 总角动量和原子磁矩
　3.6 单电子原子能级的精细结构
　　3.6.1 精细结构
　　3.6.2 兰姆移位及超精细结构
　习题
第4章 氦原子和多电子原子
第5章 原子核物理
第6章 粒子物理
第7章 分子结构和双原子分子光谱
附录
习题答案

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<原子物理学>>

章节摘录

版权页：   插图：   也可由另一角度来讨论不确定关系，按照玻恩对物质波的统计解释，粒子出现在空
间某一点的概率与波函数在该点的振幅绝对值的平方成正比，如果该点的波函数振幅为零，粒子将不
会在该点出现，设粒子处于某一状态时，其波函数除了一个小的△x范围外，其余区域的振幅都为零
，那么粒子就只有一定的概率出现在△x范围内，对于这样形状的波函数，波长失去了严格的意义，
但可以把这种波看成是许多不同波长的正弦波的叠加，这样由该波函数所表示的粒子也就可具有与这
些波长所对应的不同动量，这样它的动量就不大确定了，可以粗略地认为波列长度正比，而△x中包
括完整波的数目为n，若咒越大则由此定出的越准确，即确定动量越准确。
 经典物理学认为是可以确定力学变量到任意精度的，由上面的讨论知道，原则上这是不对的，只是h
很小，在宏观物理中，海森伯原理给出的限制比实验的误差小很多，因而不会显露出来，在汤姆孙确
定电子荷质比的实验中，电子的动能E约为100 eV，相应的物质波波长A≈1.23 A，而装置中电子束的
准直缝宽是1 mm，对应的位置不确定Ay=107 A，比波长大107，这时就可用电子的轨道来描述。
 2.能量和时间的不确定关系 量子力学证明在时间和能量之间也存在不确定关系 设想空间某一点的波函
数随时间变化是这样的，它只在At内有不为零的值，而在其他时间区域上波函数的振幅都为零，对于
这样一个形状的波函数，它不是正弦波，频率失去了严格的意义，但可以把这种波看成是许多不同频
率的正弦波的叠加，我们知道一个严格的正弦波具有确定的频率，也就是说其波函数与正弦波对应的
粒子具有确定的能量，因此，对只在At内有不为零的值的波函数所对应的粒子就没有确定的能量，△t
越大，合成该波所需的不同频率的正弦波越少，故能量的不确定范围越小，At越小，合成这样的波需
要许多不同频率的正弦波，所以能量的不确定范围越大，这表明，对只在短时间间隔At内持续的任何
不稳定现象，其能量必定是一个不确定量，它们之间满足式（2.2.9）的关系，另外也可把△t看作观测
的持续时间，那么，测量能量E的不确定量和对它进行观测的持续时间，也存在不确定关系。
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媒体关注与评论

前言中国科学技术大学正在积极进行着“面向21世纪教学内容和课程体系改革”的研究和探索。
在深入研讨大学物理教学的目的、任务和改革方案时，我们深切感到必须从培养人才的全面素质，人
才的培养规格、模式、方法等方面来思考和定向。
我校提出的基础“宽、厚、实”，专业“精、新、活”，注意培养“全面素质”和注重培养“创新精
神”的教学原则，应该在我校大学物理教学中得到充分体现。
    我们在制定新的教育教学计划、课程设置、课程体系的过程中，按学科群组织实施教学，将大学物
理分为三种类型。
1．物理学科群，按18学分课程设计，编写了《普通物理》教材共5册，已由高等教育出版社陆续出发
；2．非物理类学科群按12学分课程设计，编写了《基础物理教程》共5册，由中国科学技术大学出版
社陆续出版；3．经营管理、人文科学、社会科学类学科群，按8学分课程设计，编写了《基础物理简
明教程》，也将由中国科学技术大学出版社出版。
我校95年本科已经开始全面使用这三套教材，以期进一步取得教学实践的经验，深化我校大学物理的
教学改革。
    本套《基础物理教程》是非物理类学科群使用的教材，共5册：力学、热学、电磁学、光学、原子物
理学。
在编写过程中我们遵循以下两条基本原则：    1．使学生对物理学的内容和方法，物理图象和概念，工
作语言，历史、现状和前沿状况有一个整体的理解和掌握，力求将当今前沿科学和技术问题中的物理
内核在基础层次上反映到教学内容中来。
    2．对学生进行物理素质这一科学素质重要方面的培养，培养学生科学思维，逐步掌握正确的科学研
究方法，具有提出和解决问题、探索自然规律的能力，并具有创新精神。
    由于我们水平、能力、教学实践范围的限制，错误和不妥之处在所难免，欢迎使用本教材的老师和
同学批评指正。
                                   中国科学技术大学副校长  教授  尹鸿钧                                                 1996年1月于合肥
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编辑推荐

《原子物理学》由科学出版社出版。
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