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前言

　　生产自动化的网络控制和网络管理是现代工业自动化的核心技术，而可编程控制器（PLC）和计
算机是实现这个核心技术的重要工具和手段。
前者提供面向设备的生产自动化单机控制或多机网络控制；后者提供面向生产系统的管理和网络集成
，它们将设备级控制和生产线网络控制与企业的生产管理融为一体，构成了企业生产自动化的网络控
制和网络管理系统。
　　可编程控制器自从20世纪70年代诞生以来，经过多年的发展，其功能和性能已有了极大的提高。
现在的PLC集数据处理、程序控制、参数调节和数据通信功能于一体，可以满足绝大多数工业生产控
制应用的要求。
它具有结构简单、性能优越、可靠性高、灵活通用、易于编程、使用方便等优点，在现代工业设备的
单机自动化控制和由多机组成的自动化网络控制中得到了极为广泛的应用。
　　虽然各种型号的PLC在硬件尺寸和结构上不尽相同，编程语言和支持软件也不一样，但它们的硬
件构成原理和软件基本指令类型是相似的。
本书在综述可编程控制器基本原理和结构的基础上，重点介绍西门子S7－200PLC和S7－300PLC软硬件
结构及编程软件的使用方法，阐述基于西门子PLC的现场总线与网络控制系统的设计方法和应用。
全书共9章，可分3个部分。
第1部分（1－5章）为基础部分，其中第l章介绍可编程控制器的基本构成、工作原理及特点，第2－5
章介绍S7－200PLC软硬件结构和编程方法；第2部分（6－7章）为扩展部分，介绍S7－300PLC软硬件
结构、现场总线技术和网络控制功能；第3部分（8－9章）为应用部分，介绍基于S7－200、S7
－300PLC的单机、多机控制系统和网络控制系统的设计方法和应用举例。
三部分具有相对独立性，具有四个不同层次（基础层次、专门层次、系统层次和应用层次）的深度，
读者可根据不同层次对象和不同学时选学。
　　本书由广东工业大学骆德汉（第1、2、3、4章）、广东工业大学唐露新（第6、7章）、湛江海洋
大学王荣辉（第5、8、9章）编写。
广东工业大学张泽勇和谢斌为本书的出版也做了很多工作，对他们付出的艰辛劳动在此表示衷心感谢
。
在本书编写过程中，引用了一些相关资料，已将主要的文献列于书末的参考文献中，在此一并向这些
资料的作者致以真诚的谢意。
　　由于编者水平有限，书中难免有疏漏和错误之处，恳请广大读者不吝赐教，批评斧正。
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内容概要

本书综述可编程控制器（PLC）的基本原理和结构，详细介绍西门子S7-200 PLC软硬件结构及编程软
件的使用方法，择要阐述S7-300 PLC软硬件结构特点和编程指令，并在此基础上介绍基于西门子PLC
的现场总线与网络控制系统设计方法和应用。
全书内容4个层次：基础层次——PLC共性的基础知识；专门层次——西门子S7-200 PLC和7-300 PLC软
硬件结构及编程软件；系统层次——基于西门子PLC的现场总线与网络控制系统；应用层次——PLC
单机控制系统和网络控制系统设计与应用举例。
    本书层次结构分明，内容兼顾广度和深度，重点突出，并配有习题，以适应不同层次读者使用，可
作为电气控制、工业自动化、光机电一体化、测控技术与仪器等专业的大学本科生及研究生教材，也
可供相关领域的科技工作和工程技术人员学习参考。
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书籍目录

第1章 可编程控制器基础知识 1.1 可编程控制器的发展与特点 1.2 可编程控制器的基本结构与工作原理
1.3 西门子SIMATIC控制器简介 习题第2章 S7-200系列PLC系统硬件结构 2.1 S7-200系列PLC基本单元 2.2
S7-200系列PLC扩展模块 2.3 S7-200系列PLC辅助设备 习题第3章 S7-200系列PLC软元件结构 3.1 S7-200
PLC存储空间及地址分配 3.2 S7-200 PLC内部软元件 3.3 S7-200 PLC其他功能 习题第4章 S7-200编程语言
及指令系统 4.1 S7-200编程语言与指令操作数范围 4.2 S7-200基本指令 4.3 S7-200程序控制指令 4.4 S7-200
数学运算指令 4.5 S7-200数据操作指令 4.6 S7-200 PID指令 4.7 S7-200其他操作指令 习题第5章 S7-200编程
软件STEP 7-Micro/Win32第6章 S7-300 PLC系统及编程第7章 西门子系列PLC的网络控制第8章 基于S7系
列PLC单机控制系统设计第9章 基于现场总线的网络控制系统设计参考文献
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章节摘录

　　在使用梯形图语言设计程序时，不仅要深刻理解梯形图与继电一接触器控制系统的对应性和不一
致性，而且要记住梯形图中的“能流”方向是不可逆的，即梯形图中的“能流”方向只能从上到下、
从左到右。
在采用梯形图编程时应遵从如下规定。
　　工）梯形图中没有实际的电流流动，被假设的“能流”实际是控制系统的信号流，它只能单方向
流动，不能产生反流。
也就是说，梯形图必须符合顺序（从上至下、从左到右）执行原则，否则不能直接编程。
　　2）梯形图中的触点应画在水平线上，不能画在垂直线上，如图4.4所示。
图（a）中的触点C被画在垂直线上，这就难于识别它与其他触点之间的关系，更难于判断通过触点C
对输出线圈的控制方向。
因此，应根据从左到右、从上到下的原则，分析输入对输出线圈的几种可能控制路径，将图（a）改
画成如图（b）所示的形式。
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