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前言

　　仿生优化算法是人工智能研究领域中一个重要的分支，其中包括模拟生物界中自然选择和遗传机
制的遗传算法、模拟蚂蚁群体觅食行为的蚁群算法以及模拟鸟类群体捕食行为的微粒群算法等。
　　蚁群算法最初由意大利学者Dorigo M于1991年首次提出，其本质上是一个复杂的智能系统，它具
有较强的鲁棒性、优良的分布式计算机制、易于与其他方法结合等优点。
如今这一新兴的仿生优化算法已经成为人工智能领域的一个研究热点。
目前对其研究已渗透到多个应用领域，并由解决一维静态优化问题发展到解决多维动态组合优化问题
。
如今在国内外许多学术期刊和重要国际会议上，蚁群算法已成为交叉学科中一个非常活跃的前沿性研
究问题。
　　段海滨博士多年来一直从事蚁群算法方面的研究工作，并在该领域有着丰厚的研究积累。
该书包含了作者在蚁群算法理论及应用方面的研究成果，同时也吸纳了国内外许多有代表性的研究进
展。
　　该书在系统研究蚁群算法的机制原理、理论分析及其在离散域和连续域的若干改进策略的基础上
，阐述了蚁群算法在多个优化领域的典型应用，探讨了蚁群算法的硬件实现，研究了蚁群算法与其他
仿生优化算法的融合策略，展望了蚁群算法的发展方向。
　　为了便于读者学习和研究，该书在附录部分给出了基本蚁群算法的程序源代码及相关的网站资源
。
因此，该书不仅具有较高的学术价值，而且对工程应用也具有较好的参考价值和指导意义。
　　该书取材新颖，覆盖面广，结构合理。
内容阐述深入浅出，条理清晰，注重理论联系实际，具有前瞻性和创新性，较好地体现了在这一研究
领域的最新进展。
　　该书可作为高等院校和科研院所的计算机科学、人工智能、控制科学、管理科学、系统工程、电
力电子、机械工程和生命科学等专业的广大师生及科技工作者的学习参考书。
　　目前国内系统地介绍蚁群算法的专著还比较匮乏，该书的出版在一定程度上弥补了这个不足。
相信它的出版将对蚁群算法的发展和应用起到积极的推动作用。
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内容概要

　　《蚁群算法原理及其应用》内容取材新颖，覆盖面较广，深入浅出，系统性强，注重理论联系实
际，力求使读者能较快掌握和应用这一新兴的仿生优化算法。
《蚁群算法原理及其应用(精装)》可作为计算机科学、控制科学、人工智能、管理科学等专业高年级
本科生、研究生和教师的参考书，也可供理工科其他专业的师生参考，还可供利用计算机从事智能优
化的科技人员阅读和参考。
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章节摘录

　　任务分配是蚂蚁群体行为中又一个非常显著的特点。
蚁群中各个蚂蚁都有不同的分工，每只蚂蚁对不同任务的响应也是不完全相同的，但是它们可通过角
色的协调和相互的协作来很好地完成许多任务。
蚂蚁的任务分配可大致分为两个层次：第一个层次的划分一般可分为从事繁殖的个体和从事日常工作
的个体；又可对从事日常工作的个体作进一步划分，即可分为寻找食物的蚂蚁和建筑巢穴的蚂蚁。
蚂蚁是在没有任何指导信息的情况下进行上述分配的，在这种任务分配过程中存在着一种科学的动态
平衡。
　　蚂蚁对任务响应的行为与现实中生产调度、动态任务分配等问题很相似。
当正在执行任务的蚂蚁受到外界环境所赋予的新任务时，相当于受到一个刺激。
当蚂蚁受到的刺激较小时，蚂蚁仍然保持原有的状态；而当蚂蚁受到的刺激大于其激活阈值时，蚂蚁
就会去处理相应的新任务。
当新任务不被处理时，它就会开始影响蚂蚁的行为。
随着时间的推移，其紧迫程度也越来越高，紧迫程度高的新任务就使得蚂蚁不能忽视它，有时候蚂蚁
可能需要放下正在进行的任务转而去处理更加紧迫的工作。
当新任务被处理后，这一新任务的紧迫度就会下降，从而不会引起蚂蚁的注意。
环境中的新任务可能动态地产生，因此蚂蚁也相应地在环境中移动，以便及时响应新任务的出现。
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编辑推荐

　　《蚁群算法原理及其应用(精装)》系统、深入地介绍了蚁群算法的原理及其应用，力图概括国内
外在这一学术领域的最新研究进展。
全书共包括10章，主要内容包括蚁群算法的思想起源、研究现状及机制原理；蚁群算法的复杂度分析
；蚁群算法的收敛性证明；蚁群算法参数对其性能的影响；蚁群算法的参数选择原则；离散域和连续
域蚁群算法的若干改进策略；蚁群算法在多个优化领域的典型应用；蚁群算法的硬件实现技术；蚁群
算法与其他仿生优化算法的比较与融合；蚁群算法的研究展望；最后还在附录部分给出了基本蚁群算
法的程序源代码和相关网站。
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