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内容概要

　　本书为《湖南大学化学主干课程系列教材》之一。
该套教材克服了原化学基础课程教材体系中重复过多、开课顺序不够合理等诸多弊病，以化学原理为
先导，使化学基础课程建立在坚实的理论基础上，构建新的教材体系。

　　本书第二版进一步优化重组了教学内容，使其更便于教学。
调整后的内容主要包括量子力学基础、原子结构与性质、双原子分子结构、分子的对称性、多原子分
子的结构、共轭分子的结构、分子的电磁性质和分子间作用力、配位化合物和原子簇的结构、分子结
构的实验研究和晶体结构。
每章前有内容提要，后有小结和习题，并简编了一些有趣的阅读材料和科学家的思想方法，以尽可能
提高读者的知识水平，拓宽视野，了解前沿。

　　本书可作为高等理工和师范院校化学、应用化学、化工、材料、生物、环境等专业的教材，也可
供有关科技工作者和自学者参考和阅读。
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1.1 量子论的形成
1.2 实物粒子的波粒二象性
1.3 物质波的表达及意义
1.4 测不准原理
1.5 量子力学的基本假设与薛定谔（schrodinger）方程
1.6 势阱中自由粒子的运动
小结
习题
科学家及其思想方法——从量子假疫看普朗克的思想方法
科学展望——超晶格和量子阱的研究
2 原子结构与性质
2.1 单电子原子的薛定谔方程及其解
2.2 单电子原子的状态
2.3 原子轨道和电子云的图形表示
2.4 单电子原子的量子数和力学量
2.5 电子的自旋运动与泡利原理
2.6 多电子原子的结构
2.7 原子的电子层结构和元素周期系
2.8 元素基本性质的周期性
2.9 原子的能级和光谱
小结
习题
科学家其及思想方法——光量子论和爱因斯坦的思想方法
科学展望——玻色－爱因斯坦凝聚质（bec）
3 双原子分子结构
3.1 离子键理论
3.2 氢分子离子的结构
3.3 分子轨道理论
3.4 氢分子的结构
3.5 价键理论
3.6 同核双原子分子的结构
3.7 异核双原子分子的结构
小结
习题
科学家及其思想方法——原子结构的量子理论和玻尔的思想方法
4 分子的对称性
4.1 对称元素和对称操作
4.2 分子点群
4.3 分子点群的确定
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4.4 分子的对称性和旋光性
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习题
科学家及其思想方法——类比法与波动力学的形成
科学展望——绿色化学
5 多原子分子的结构
5.1 杂化轨道理论
5.2 定域和离域mo及饱和多原子分子结构
5.3 缺电子分子的结构
小结
习题
科学家及其思想方法——鲍林的科学贡献和研究方法
6 共轭分子的结构
6.1 休克尔分子轨道法（ｈｍｏ）
6.2 苯的离域辜*
6.3 离域辜?男纬商跫?屠嘈*
6.4 分子图和共轭分子的性质
6.5 分子轨道和对称性和反应机理
小结
习题
科学展望——分子设计与分子工程学
7 分子的电学性质、磁学性质和分子间作用力
7.1 分子的电学性质
7.2 分子的磁学性质
7.3 分子间的作用力
7.4 范德华引力与物质物理化学性质的关系
7.5 氢键
7.6 分子的键参数和几何构型
小结
习题
科学展望——分子的自组装和超分子
8 配位化合物和原子簇的结构
8.1 配位化合物概述
8.2 配合物的价键理论
8.3 晶体场理论
8.4 分子轨道理论和配位场理论
8.5 *-古浼?图钢痔厥馀浜衔锏慕峁*
8.6 原子簇概述
8.7 硼烷
8.8 主族簇合物和团簇
8.9 过渡金属簇合物
小结
习题
科学展望——分子生物学的形成与发展
9 分子结构的实验研究
9.1 分子光谱概述
9.2 双原子分子的转动光谱
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9.3 双原子分子的振动光谱
9.4 拉曼光谱
9.5 分子的电子光谱
9.6 光电子能谱
小结
习题
科学展望——化学的发展与前沿
10 晶体结构
10.1 晶体结构的周期性和点阵理论
10.2 晶体结构的对称性
10.3 密堆积原理和金属晶体结构
10.4 离子晶体的结构
10.5 非金属元素单质的晶体和分子晶体结构简介
10.6 共价键型晶体和混合键型晶体简介
10.7 晶体的ｘ射线衍射
10.8 粉末衍射法和物相分析
10.9 ｘ射线单晶体结构分析简介
小结
习题
科学展望——材料科学的发展
参考文献
附录
i. 国际单位制（si）
ii. 一些物理和化学的基本常数（1986年国际推荐值）
iii. 常用的换算因数
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