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前言

　　有关统计资料表明，在所有自然灾害中，风灾造成的损失为各种灾害之首。
因此，土木工程结构抗风研究和设计已成为防灾与减灾中的热点问题。
土木工程结构抗风研究的重要基础是风工程，而风工程正是南京航空航天大学的优势学科。
南京航空航天大学的风洞实验室是我国最早建成的风工程实验室之一，在国内外享有盛誉，完成了大
量土木工程风洞实验，在建筑物风场模拟技术、建筑物的动态和静态风载测量技术、大型桥梁的振动
及抗风稳定性以及高层建筑的风阻特性方面已形成自己的特色和优势。
另外，国防重点学科——流体力学也为土木工程结构抗风研究和教学提供了重要的学科资源。
南京航空航天大学土木工程专业把结构抗风设计作为人才培养的特色之一，在本科生中开设“土木工
程结构抗风设计”课程，作为专业拓展课，该课程已被评为校级精品课程。
为配合精品课程建设，我们编写本书作为该课程教材。
　　本书在编写过程中，充分吸取了近几年来该课程改革的经验，力求体现研究型大学本科教学的要
求。
本教材有以下特点：　　1.着重讲清基本概念和基本理论，体现专业拓展课的要求。
　　2.与其他相关课程如建筑结构设计、桥梁工程等教学内容相配合和衔接，避免重复。
　　3.教材内容、例题和习题的选择及编排，体现以学生为中心、以学习为中心，便于学生开展自主
研究型学习，力求体现研究型大学课程建设的要求。
　　本书主要内容包括绪论、结构上的静力风、结构上的脉动风、高层建筑结构抗风设计、高耸结构
抗风设计、大型屋盖结构抗风设计、桥梁结构抗风设计和结构风振控制等。
参加本书编写的有吴瑾（第一章、第二章、第六章）、夏逸鸣（第三章、第四章、第五章）、张丽芳
（第七章、第八章、附录）。
　　本书引用了大量国内外文献，在此向相关作者表示衷心感谢。
　　限于编者水平，书中难免有不足之处，殷切希望读者提出批评意见。
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内容概要

　　《土木工程结构抗风设计》共分八章，主要内容包括绪论、结构上的静力风、结构上的脉动风、
高层建筑结构抗风设计和结构风振控制等。
　　《土木工程结构抗风设计》可作为高等学校土木工程专业本科教材，也可作为土木工程专业研究
生参考教材或工程技术人员参考书。
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章节摘录

　　荷载尽量接近结构的实际风荷载。
目前，随机过程的模拟方法一般分为两类，即谐波叠加法和线性滤波器法。
由于谐波叠加法在进行多变量模拟时，需要在每个频率上进行大量运算，因此比较费机时，运算效率
低，而线性滤波器法则占用内存少，计算快捷。
　　研究表明，结构周期、风压、受风面积等参数对脉动风荷载的大小有直接影响。
这些参数愈大，影响也愈大，兼之结构上还有平均风作用，因而对于高、柔、大跨等结构，风的影响
起着很大甚至决定性的作用。
　　1.1.3风强度的表示方法　　不同的风有不同的特征，但它的强度常用风速来表达。
最常用的有两种。
　　1.范围风速　　将风的强度划分为不同等级，一般用风速范围来表达。
常用的有：　　（1）蒲福风速表　　英国人蒲福（F.Beaufort）于1805年拟定了风级，根据风对地面（
或海面）物体影响程度而定出的，称为蒲氏风级。
蒲氏风级自0至12共分13个等级。
自1946年以来，风力等级又作了某些修改，并增加到18个等级，如表1.1所示。
风力等级的判断常常根据地方的海面状况、海岸渔船征象、陆地面物征象、距地10m高处相当风速等
条件来判断。
其中前13个等级就是我们在气象广播中所听到的风的等级。
　　热带气旋是发生在热带海洋上的大气漩涡，是热带低压、热带风暴、台风或飓风的总称。
直径一般几百公里，最大可达1000km。
热带气旋区域内的风速，以近中心为最大。
　　按蒲福划分的风力等级，各类风相对应的等级为：　　1）低压区平均最大风力小于8级。
　　2）热带低压区为热带气旋中心位置能确定，且中心附近的平均最大风力小于8级的风区。
　　3）热带风暴为热带气旋中心附近的平均最大风力为8～9级。
　　4）强热带风暴为热带气旋中心附近的平均最大风力为10～11级。
　　5）热带气旋中心附近的平均最大风力为12级或12级以上的，在东亚称为台风，在西印度群岛和大
西洋一带称为飓风。
　　台风中心称台风眼，半径多为5～30km，气压很低，风小浪高，云层裂开变薄，有时可见日月星
光，其四周附近则是高耸的云壁。
狂风暴雨均发生在台风眼之外。
台风形成后，它一边沿逆时针方向快速旋转，同时又受其他天气系统（如副热带高压等）气流引导或
靠本身内力朝某一方向移动，从而形成台风移动的路径或轨迹。
通常自东向西或西北方向移动，速度一般为10～20km／h，当进入中纬度的西风带后，即折向东或东
北移动，这称为台风转向。
袭击我国的台风，常发生在5～10月，以7～9月最为频繁。
台风的破坏力很大，它不但可以吹倒或损害陆上各种工程结构，而且还大量损害海上物体。
台风袭击的地区常有狂风暴雨，沿海岸则多有高潮、巨浪。
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