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前言

　　变形监测的目的是要获得变形体（大到整个地球，小到一个工程建筑物）变形的空间状态和时间
特性，同时还要解释变形的原因。
它是测量工程的一项重要内容，与多个学科（如地球物理、土木工程、岩土力学等）有紧密关系。
由于科学技术的日新月异，特别是自动控制、空间技术、计算机科学技术的发展，变形监测正在向边
缘学科方向发展。
因此，变形监测的理论发展更快、应用更广，新课题、新方法不断涌现。
本书是在作者总结近五年来的研究成果的基础上撰写而成的，每章都包含作者的思想方法，并且在第
二～七章的概述中，作者给出了问题的提出背景。
　　全书共分七章，第一章概述了变形监测的内容、特点和方法，第二章介绍了卡尔曼滤波方法在边
坡变形监测中的应用，第三章和第四章介绍了GPS一机多天线方法及其在自动化变形监测系统中的应
用，第五章和第六章介绍了伪卫星定位技术以及GPS和伪卫星组合定位方法，第七章介绍了合成孔径
雷达干涉测量（InSAR）技术，特别介绍了InSAR用于地表变形观测。
书中给出了大量工程应用实例，特别以小浪底大坝、东江大坝和小湾水电站高边坡为应用背景，给出
了许多变形监测的结果和分析，说明了书中所提出方法的有效性、实用性和先进性。
　　本书内容反映了作者主持的国家自然科学基金面上项目“GPS伪卫星组合定位及其在形变监测中
应用（项目批准号：50279005）”和“基于InSAR／GPS集成的岩石边坡变形稳定探测研究（项目批准
号：50579013）”以及国家自然科学基金雅砻江水电开发联合研究基金重点项目“岩石高边坡失稳的
大型滑坡预警和防治（项目批准号：50539110）”子项目的研究成果。
作者感谢国家自然科学基金委的资助，同时还要感谢河海大学岩土工程国家重点学科建设经费的资助
。
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内容概要

本书系统地介绍了作者近几年在变形监测方面的研究成果，重点是变形监测的新方法，包括GPS一机
多天线方法、GPS和伪卫星组合定位方法及合成孔径雷达干涉测量(InSAR)技术。
书中，理论方法的研究和实际工程的应用并重，所介绍的应用实例均来源于课题组完成的国家大型工
程项目。
　　本书可作为高等院校土木工程和测绘工程类研究生和高年级本科生的教学参考书，也可供测量工
作者以及相关专业的技术人员参考。
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章节摘录

　　2.监测网形成　　考虑平面及空间的展开布置，各个测线按一定规律形成监测网。
监测网的形成可以一次完成，也可分阶段按不同时期和不同要求形成。
监测网的形成不但在平面上，更重要的是应体现在空间上的展开布置，例如主滑面和可能滑动面、地
质分层及界限面、不同风化带上都应有测点，这样可以使监测工作在不同阶段做到有的放矢。
　　3.局部加强　　对于边坡关键部位（如可能形成的滑动带），重点监测部位和可疑点应加强监测
工作，在这些点上加密布点。
　　总之，边坡变形监测控制网设计的原则是形成点、线、面立体的监测网络。
　　4.3.3 抗雷击　　由于边坡监测区域多为山区并且气候复杂，因此，在雨季、汛期等重要监测时期
，一定要保证各种电子设备的正常工作。
但正是这样的时期，经常是雷电多发期，故应考虑监测系统的抗雷击措施。
具体措施为在uPs（uninterruptible power supply）设备前安装电源避雷器和电源隔离变压器，将从交流
电网感应来的雷击信号和干扰信号去除掉。
对控制器模块的电源线、通信线、传感器引线的入口均应采取有效的抗雷击的措施，确保雷电对系统
的破坏降到最低程度。
　　4.3.4 基准站和监测点保护　　由于基准站和监测点上的GPS天线需长期安置在边坡监测外场，为
了降低自然和人为因素对GPs天线的破坏，需要给GPs天线配置如图4.7所示的防护罩。
防护罩可以对GPS天线起到保护作用，但要确保使用的材料对GPs信号的影响尽可能小。
因此，外壳需采用微波穿透率高的环氧材料复合而成，并涂有多层白色耐候性涂料及绘制显眼标志。
此外，为了更好地保护现场的多天线控制器及相关设备，应在测区内建观测房安置这些设备。
观测房应做好防潮、防尘等措施。
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