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前言

进入信息时代，面临知识爆炸和信息泛滥，人们力图从海量数据中挖掘出有用的信息，获取所需的知
识，这就需要利用人工智能的方法对数据进行分析。
本书的主题是智能化和数据分析。
面对这个含义宽泛的主题，我们不可能，也不想去涉猎所有的相关领域。
本书旨在利用模糊集、粗糙集、遗传算法和机器学习等不确定人工智能方法去讨论数据间的依赖关系
、概率因果关系、数据分类与聚类，并用于决策、对策及融合分析。
本书在试图阐述相关领域的最基本、最重大的成果时，也介绍这些领域的最新进展，以及作者在这些
方面的工作。
本书以数据分析为主线，将数据间的关系与决策应用联系起来，这就涉及理论分析与实际实现两方面
的内容。
本书对大多数理论问题给出了证明，对部分没有证明的重要结论提供了直观的论据和实例，以及相关
的引用文献。
本书对问题的实现几乎都给出了具体的算法，但不陷入问题的细节，因为枝节会使解决问题的思路模
糊。
虽然由算法和示例过渡到实现并不总是十分容易的，但并没有实质性困难。
本书从不同角度就以下几个方面的内容展开了讨论。
第一章介绍不确定信息处理的理论与方法，主要涉及模糊集、粗糙集、概率论、信息熵及遗传算法，
所介绍的理论是以后章节的基础。
本章只对本书要用到的知识做扼要介绍，不进一步地展开讨论。
第二章介绍关系数据理论。
数据依赖是定义在数据库上的语义约束，它反映了属性集间的客观语义联系。
本章介绍了函数依赖、多值依赖、连接依赖以及非圈连接依赖，强调依赖理论的和谐性；专门讨论了
数据依赖间的蕴涵关系，给出了蕴涵问题的判定方法；进一步将数据依赖扩展到模糊环境，建立了精
确值、模糊值统一的数据依赖系统。
第三章讨论分类与聚类。
聚类是将数据对象划分成若干个类，使同一类对象具有较高的相似度，而与其他类中的对象有较大差
异。
分类的目的是将指定的对象分配到合适的类别中。
本章介绍了相似性度量和各种聚类方法；讨论了分类模型和不同的分类方法。
第四章讨论事件间的概率因果关系。
贝叶斯网是概率因果关系的表示和推理的有效工具。
本章介绍了贝叶斯网的基本概念，进而讨论了贝叶斯网的多种构造方法和推理算法。
利用数据依赖构造贝叶斯网，以及网的结点聚集是作者的工作成果。
第五章讨论基于影响图的决策分析。
影响图是基于贝叶斯网的一种决策模型，可以利用贝叶斯推断计算决策行为的期望效用。
本章首先介绍基本统计决策原理和影响图的概念；其次讨论了影响图决策的遗传算法以及影响图结构
、效用参数的机器学习算法，最后讨论了关于对手决策模型估计的修正方法。
第六章讨论博弈问题。
在多决策系统影响图中，讨论各个系统相互制约的策略选择时，就要用到博弈论。
博弈论是关于策略相互作用的理论。
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内容概要

　　《智能数据分析》以数据分析为主线，旨在利用模糊集、粗糙集、遗传算法和机器学习等不确定
人工智能方法分析数据间的依赖关系、概率因果关系、数据分类与聚类，并用于决策、对策及融合分
析。
《智能数据分析》的主要特点：在阐述相关领域最基本、最重大的成果时，也介绍这些领域的最新进
展，以及作者在这方面的工作；对大多数理论问题给出了证明、直观论据和实例，对问题的实现给出
了具体的算法。
　　《智能数据分析》可作为知识发现、智能信息处理、决策分析等领域的研究、开发人员的参考书
，也可作为计算机、信息系统等专业研究生的教材。
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章节摘录

插图：在一定条件下必然出现（或不出现）某种结果的现象称为确定性现象。
例如：向上抛掷的重物必然自由下落。
另一类是在相同条件下可能得到多种不同结果的现象。
例如抛掷一枚硬币，落下后可能正面朝上，也可能反面朝上。
这类现象虽然在个别试验中，其结果呈现出不确定性，但经多次重复试验，其结果呈现出某种客观规
律性。
例如多次抛掷同一硬币，正面朝上的次数大致占抛掷总次数的一半。
我们把在个别试验中呈现不确定性，而在大量重复试验中又具有统计规则性的现象称为随机现象。
对随机现象进行观察叫做随机试验，随机试验具有如下特征：1）在同样的条件下，这种试验可以重
复进行；2）试验的结果不止一个，每次试验只能出现其中的一个结果，并且事先不能断定必然要出
现哪一个结果；3）能够明确指出这种试验可能出现的一切结果。
概率论研究的就是随机试验，并简称为试验。
定义1.1.1试验中每个可能出现的结果都叫做样本点，全体样本点构成的集合叫做样本空间。
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编辑推荐

《智能数据分析》是由科学出版社出版的。
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