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内容概要

本书主要论述水蚀过程与预报模型。
全书主要论述了以下方面的内容：第一章和第二章全面回顾与总结了国内外水蚀过程与预报模型的研
究进展；第三章至第九章以翔实的资料和鲜明的观点论述了溅蚀、细沟间侵蚀与细沟侵蚀、坡面汇流
汇沙与细沟侵蚀和浅沟侵蚀过程、墚坡与沟坡系统侵蚀产沙过程与动力学机理、坡面汇流汇沙与坡面
侵蚀方式演变；第十章至第十二章论述了坡面水蚀预报模型、小流域地块水蚀预报模型和小流域分布
式水蚀预报模型；第十三章讨论了7 Be示踪坡面土壤侵蚀过程与机理；第十四章分析了未来20年我国
水土流失的趋势；第十五章论述了土壤侵蚀学科发展战略。
书中运用了大量的实际资料，内容丰富，反映了当前我国土壤侵蚀过程与预报模型研究的主要成果。
    本书可供从事土壤侵蚀、水土保持、地理学、国土整治、生态环境、环境保护研究的科技工作者和
高等学校相关专业的师生以及从事水土保持和环境管理的人员使用。
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作者简介

郑粉莉，1960年10月生，1983年毕业于西北大学地理系，1986年毕业于中国科学院西北水土保持研究
所（现更名为中国科学院、水利部水土保持研究所），获理学硕士学位，1997年毕业于中国科学院、
水利部水土保持研究所，获理学博士学位。
近20多年来，郑粉莉同志先后参加和主持过多项国家科技攻关课题、国家重大基金项目、中科院“百
人计划”项目、中国科学院重大项目、中澳合作研究项目等、多项国家自然科学基金项目、中国科学
院知识创新项目、中美和中欧合作项目等科研课题20多项，所承担的课题获中国科学院自然科学一等
奖1项，中国科学院科技进步一等奖1项，中国科学院科技进步三等奖1项，杨凌示范区科技进步一等
奖1项。
先后在国内外学术期刊上发表论文80多篇，合作出版专著5部。
荣获中国青年科技奖、陕西省优秀留学回国人员、杨陵科技新星、杨陵区新长征突击手等多种荣誉称
号。
在美国工作期间，荣获美国农业部贡献奖1项，美国农业部重要贡献奖1项。
她的先进事迹曾分别在《中国科学报》和《科坛文明天地》、《科学时报》、《家业硅谷之光》报导
，《水利部黄河水利委员会的网页》也对她的工作业绩进行的报导。
江忠善，研究员，江苏省六合县人，生于1934年。
1956年毕业于华东水利学院(现河海大学)水文系，同年分配到水利部黄河水利委员会黄河水利科学研
究所工作，1964年调至中国科学院·水利部水土保持研究所。
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章节摘录

第一章　水蚀过程研究进展高学田 郑粉莉基于水蚀发生方式，本章全面评述了坡面溅蚀、片蚀、细沟
侵蚀、浅沟侵蚀和切沟侵蚀的研究进展，分析了各种水蚀方式研究中存在的问题，并提出了水蚀过程
研究亟待加强的研究领域。
土壤侵蚀是危及人类生存与发展的重要环境问题之一，在我国表现尤为突出。
我国水蚀面积达179万km2，每年流失掉的土壤达50亿t。
土壤侵蚀不但导致土地质量退化，而且被侵蚀掉的物质随径流汇集到河网系统中，抬高河床，淤塞水
利工程，加剧洪水灾害；同时，径流挟带的大量侵蚀物质还会污染水源，引起一系列其他环境问题，
严重影响资源环境与社会经济可持续发展。
因此，土壤侵蚀研究在世界各国受到普遍重视。
19世纪70年代，德围科学家Wollny建立了世界上第一批径流小区，研究土壤、覆盖、坡度等与土壤侵
蚀的关系。
此后，美国科学家Miller建立了研究作物类型及其轮作对土壤侵蚀影响的试验小区。
但到20世纪40年代以前，研究工作主要是对侵蚀现象的观察和一般性描述。
20世纪40年代，Ellison将水蚀过程分为4个子过程，即雨滴侵蚀过程、径流侵蚀过程、雨滴搬运过程和
径流搬运过程，标志着土壤侵蚀研究已经发展到对侵蚀过程及其机理进行研究的阶段。
20世纪60年代后，南于相关学科的发展，测验方法的改进以及计算机的应用，土壤侵蚀过程及其机理
的研究逐步深入，为建立具有一定物理成因基础的侵蚀产沙过程数学模型奠定了基础。
20世纪80年代后，侵蚀产沙过程及其机理研究及侵蚀预报模型的研究得到快速发展。
目前，土壤侵蚀过程及其预报是土壤侵蚀学科的前沿领域。
第一节　雨滴溅蚀研究进展雨滴溅蚀（raindrop splash）是指雨滴直接打击土壤表面，使土壤颗粒发生
分散、分离、跃迁位移的过程。
雨滴溅蚀主要发生在坡面产流之前和产流之初，是坡面水蚀过程的开始。
溅蚀破坏土壤结构，增加径流紊动性，增强径流的分散和搬运能力；同时，溅散的土壤颗粒堵塞土壤
孔隙，阻滞降水入渗，增加地面径流和侵蚀力。
因此，溅蚀是坡面土壤侵蚀过程的重要组成部分，是细沟间侵蚀的主要物理过程。
自从1944年Ellison首次通过试验揭示出降雨击溅是水蚀过程中的一种主要营力以来，许多学者通过定
位观测和人工降雨试验对雨滴溅蚀的作用、物理过程及其机理进行了研究，取得了丰硕的研究成果，
这些研究成果主要体现在雨滴物理特性和溅蚀模型两大方面。
由于雨滴溅蚀所消耗的能量来自雨滴动能，因而雨滴溅蚀作用与雨滴的物理特性（雨滴的大小、形状
、终点速度、动能、动量等）有着极其密切的关系。
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编辑推荐

《水蚀过程与预报模型》可供从事土壤侵蚀、水土保持、地理学、国土整治、生态环境、环境保护研
究的科技工作者和高等学校相关专业的师生以及从事水土保持和环境管理的人员使用。
《水蚀过程与预报模型》从坡面水蚀过程（溅蚀、片蚀、细沟侵蚀、沟蚀过程）研究入手，基于大量
的野外观测试验、调查、模拟降雨试验数据和模型模拟，较深入地研究了各种水蚀过程，尤其是坡面
汇流汇沙与细沟侵蚀和浅沟侵蚀过程、墚坡与沟坡系统侵蚀产沙过程与动力学机理、坡面水蚀预报模
型、小流域水蚀预报模型、中国水土流失趋势分析评估等，提出了中国土壤侵蚀学科的发展战略，这
些是当前水蚀过程及预报模型研究的重点，也是国际土壤侵蚀研究关注的热点和前沿所在。
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