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前言

随着人类社会的不断进步，全球能源问题日益重要为此，受控聚变能作为一个可能的解决途径，受到
人们广泛的重视在磁约束方面，国际上正合作进行ITER计划，中国也参加了这一计划；在惯性约束方
面，美国的国家点火装置即将运行，预期将首次利用高功率激光实现受控聚变点火，并实现较大的能
量增益但目前国内市场还没有全面深入论述惯性约束聚变理论方面的专著，所以此书中译本的引入必
将会推动我国这方面的科学研究，并对培养这方面研究人才具有十分重要的意义。
这里，我很高兴地向国内读者推荐S．Atzeni教授和J．Meyer-ter—Vehn教授的这部专著《惯性聚变物
理》(ThePhysicsofInertialFusion，OxfordunversityPress。
NewYork，2004)的中译本。
S．Atzeni教授和J．Meyer-ter-Vehn教授都是惯性聚变理论方面的国际著名学者，但都不涉及和军事相
关的研究．译者曾有两年时间有幸和J·Meyer-terVehn教授一起进行合作研究，他也一直关心中译本的
进展情况，并提供了原书的电子版本。
本书详细、深入地讲述了惯性约束聚变，特别是激光聚变的物理基础，给出聚变过程中各阶段的数值
模拟结果和完备的解析理论推导。
具体内容包括核聚变反应、热稠密物质中的流体力学、流体不稳定性、热输运、辐射和碰撞过程、物
态方程、等离子体与高功率激光或离子束的相互作用等。
在本书的翻译过程中，许多人都付出了努力．张淑彦打印了本书的大部分公式，并在修改插图方面提
供了大量帮助；张晓梅和李雪梅打印了部分公式；王凤超、温猛、金张英、张晓梅、李雪梅和吉亮亮
对全文进行了校对。
希望这本中译本能为促进我国激光聚变研究的进步，起到一定的作用。
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内容概要

本书介绍了惯性约束聚变和有关的物理理论。
对激光惯性约束聚变有比较完整的论述，特别注重聚变中的物理过程并推导了所有关键公式，包括定
标指数和数值因子等，同时也利用数值模拟结果形象地描述了聚变过程，具体内容包括热稠密物质中
的流体力学、流体不稳定性、热输运、辐射和碰撞过程、物态方程、等离子体与高功率激光或离子束
的相互作用及核聚变反应等。
　　本书可供相关领域的学生及教师使用，也可作为科研人员的参考书。
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章节摘录

插图：第1章 核聚变反应本书主要讨论惯性约束聚变反应产生能量的物理原理。
作为开始，本章简要介绍聚变反应。
我们先定义聚变截面和反应率，然后给出并定性证明这两个重要量的标准参数表达式，接着我们考虑
一些重要的核反应，用表达式、数据和图表等描述它们的反应截面和反应率。
这些结果将在后面的章节中用来导出产生聚变能所需的基本条件，也用来研究在适合的惯性约束燃料
中的聚变点火和燃烧。
本章的最后部分简单讨论高密度材料和自旋极化对聚变反应率的影响。
最后，我们概述μ子催化聚变原理。
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编辑推荐

《惯性聚变物理》可供相关领域的学生及教师使用，也可作为科研人员的参考书。
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