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内容概要

本书为国家精品课程配套教材，书中通过大量的实际问题，分别介绍了数学建模的各种方法及模型实
现的一些方法与技巧，内容包括数学建模的基本概念、初等模型、代数模型、微分方程模型、差分方
程模型、优化模型与随机模型等，全书致力于内容的新颖性与广泛性，既包含了一些经典的建模问题
，也编写了部分与生活密切相关的实际问题及近几年的大学生数学建模竞赛题。
书后配有一定量的习题，由浅入深，适于不同层次的读者学习与参考。
    本书可作为高等学校理工、管理各专业学生数学建模与实验课程的教材，也可作为数学建模竞赛入
门训练教材及科技工作者的参考书。
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章节摘录

　　第1章　数学建模概述　　近几十年来，随着科学技术的发展和进步，数学的应用越来越广泛，
数学与计算机的结合，形成了一种普遍的、可以实现的关键技术～一数学技术，它已成为当代高等技
术的一个重要组成部分。
然而，一个实际问题往往不是自然地以现成的数学形式出现的，要用数学方法解决它，关键的一步是
要用数学的语言和符号将研究的对象描述出来，并借助一些数学手段来研究它，整个过程简称为数学
建模，它在解决许多实际问题中发挥了非常重要的作用。
　　1.1　数学模型概念　　1.1.1　原型与模型　　原型指人们在现实世界里所关心、研究或从事生产
管理的实际对象。
例如，通常所说的机械系统、电力系统、生态系统、化学反应系统、污染扩散过程、生产销售过程、
计划决策过程等，它们都是数学建模研究的对象。
　　模型指人们为了某个特定的目的而将原型的某些信息精简压缩，加以提炼而构造的原型的替代物
。
需要强调的是，模型不是原型原封不动的复制，它实际上只是原型某些方面和某些层次的近似表示。
　　同一个原型，为了不同的目的，可以有许多不同的模型。
每个模型的特征由构造模型的目的决定。
模型可以分成形象模型和抽象模型。
形象模型包括直观模型、物理模型等，抽象模型包括思维模型、符号模型、数学模型等。
　　直观模型：通常指实物模型以及玩具、照片等，主要追求外观上的逼真，这类模型的效果是一目
了然的。
　　物理模型：通常指科技工作者为了某些目的，根据相似原理构造的模型，它不仅可以显示原型的
外形或某些特征，而且可用以进行模拟实验，间接地研究原型的某些规律，如风洞中的飞机模型用来
实验飞机在气流中的空气动力学特性等。
　思维模型：通常指人们对原型的反复认识，将获取的知识以经验的形式直接存于大脑中，从而可以
根据思维或者直觉作出相应的决策。
　　符号模型：通常指在一些约定或假设下借助专门的符号、线条等，按照一定形式组合起来的原型
的描述，如地图、电路图等。
　　数学模型：通常指运用数学的语言和工具对现实世界的部分信息（现象、数据、图表等）加以翻
译、归纳所形成的公式、图表等。
数学模型经过演绎、求解以及推断。
　　⋯⋯
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