
第一图书网, tushu007.com
<<智能SAR图像处理与解译>>

图书基本信息

书名：<<智能SAR图像处理与解译>>

13位ISBN编号：9787030211699

10位ISBN编号：7030211693

出版时间：2008-6

出版时间：科学出版社

作者：焦李成  等著

页数：665

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<智能SAR图像处理与解译>>

前言

　　对于合成孔径雷达的研究由来已久，但是这一领域的研究与发展多年来一直局限于军事领域，处
于高度保密状态。
近年来，随着该技术逐渐向民用领域的扩展，才缓缓地揭开了其真实发展的神秘面纱，并逐渐成为对
地观测领域关注的焦点。
　　合成孔径雷达的概念，于20世纪50年代初提出。
作为主动式雷达，SAR图像具有全天候、全天时、分辨率高、可侧视成像等优点。
美国是最早开始SAR相关技术研究的国家，70年代末，美国突破了星载SAR的关键技术，于1978年成功
发射了载有SAR的“海洋卫星-1”。
其后欧洲、日本、加拿大、俄罗斯等国家和地区均发射了SAR卫星，在世界上掀起了发展SAR技术的
热潮，在短短的50年问，SAR技术得到了迅猛发展。
　　近20年来，我国在SAR技术方面的研究也取得了重大进展。
“九五”以来，机载SAR技术取得了突破性进展。
目前，国内机载SAR正在向工程化、实用化方向发展，并已对星载SAR开始了研究，取得了一定的成
果。
　　近10年，我国对SAR的研制给予了大量的投入，在获取SAR数据方面有了长足的发展，SAR成像技
术也居于国际领先水平，获得了大量高质量的SAR图像。
SAR图像作为一种特殊的复杂图像，对它的处理是近几年发展起来的一个新兴领域，也是与当今国民
经济发展和国防建设密切相关的一个重要领域。
然而，国内外在sAR图像处理与解译方面的研究进展相对缓慢，相对于光学图像的研究，还有很大的
差距。
由于sAR图像的信息表达方式与光学图像有很大的差异，并受到相干斑噪声和各种几何特征的影响，
使得SAR图像的自动处理比光学图像困难得多。
早期的遥感影像处理和分析都是通过目视解译，即依靠纯人工在相片上解译完成的。
随着SAR技术的不断发展，由其获得的数据的空间和时间分辨率不断提高，相应的数据量也就急剧增
加，传统的人工判读已经难以完成如此庞大的工作量，需要通过目标特征提取和自动目标识别技术来
加快数据的处理和提高目标识别的精度。
后来又发展为人机交互方式，并应用一系列图像处理方法进行影像的增强，提高影像的视觉效果，利
用图像的影像特征和空间特征与多种非遥感信息资料组合，运用相关规律，进行SAR图像理解。
目前，随着计算机技术和超大规模集成电路（VLSI）的发展，我们有可能设计合适的算法，通过计算
机实现SAR图像的自动解译。
这是当前的一个正在发展的研究方向。
如何利用计算机实现SAR图像的自动理解和解译，是当前迫切需要解决的难题。
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内容概要

本书是智能SAR图像处理与解译领域的一本新著，是作者所在团队10年来在该领域工作的积累。
本书在全面总结国内外研究进展的基础上，着重论述了SAR图像噪声抑制方法、桥梁和港口目标的检
测和曲线目标检测、基于多尺度几何分析(亦称第三代小波分析、后小波分析等)的SAR图像融合新算
法、SAR图像和三维高光谱图像的压缩技术、各种SAR图像分割技术以及SAR图像地物分类与目标识别
新方法。
本书侧重于新算法的描述和实例的分析，反映了近年来SAR图像处理与解译智能化处理的最新发展概
况，为该领域的深入研究提供了借鉴。
    本书可以为信息科学、电子科学、计算机科学与地球科学等领域的研究人员提供参考，也可以作为
相关专业研究生和高年级本科生教学参考书。
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人工智能学会常务理事，中国电子学会理事，中国神经网络委员会委员，中国计算机学会AI与模式识
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章节摘录

　　第3章　SAR图像目标检测与变化检测　　图像的边缘和轮廓带有重要的信息，是模式识别中最重
要的特征。
对于SAR图像来说，往往一些重要的目标含有大量的线性特征（边缘特征），例如港口、机场、建筑
物等。
所以特征检测一直以来都是图像处理以及模式识别领域中一个重要的问题，而特征检测的首要任务是
对图像进行边缘检测。
如何使边缘检测方法在检测图像中目标的同时尽可能地排除噪声的干扰是一个热点问题。
本章首先简要回顾了一些经典的边缘检测方法以及各自所存在的不足，并分别给出了SAR图像中桥梁
、港口目标的检测方法；其次，在脊波框架下给出一种自适应的基于单尺度脊波变换的特征检测方法
；最后，在本章的最后还介绍了一种基于广义高斯混合模型的SAR图像变化检测。
　　3.1　引言　　3.1.1　SAR图像目标特征　　在SAR图像中，一般地物目标分为点目标、线目标、
面目标以及这三者在有限尺度内组合而成的硬目标。
这些不同类型的目标在图像上具有不同的表征形式。
了解SAR图像的信息特征，对于图像处理具有重要的作用。
　　SAR图像上的点目标，指的是以亮点形式出现在图像上的那些目标。
通常这些目标的几何尺寸小于一个分辨单元的地面尺寸，但是它的回波信号相当强，在整个地块的回
波中占据了主导地位。
点目标的检测不仅与点目标的性质有关，也与点目标所在背景的特性和图像噪声有关。
在点目标检测中，背景的干扰主要表现为相干斑噪声。
一般情况下相干斑噪声的动态范围相当宽，由于从图像中检测点目标的主要方法是依据其与背景的对
比度，因此背景目标分布特性中的高电平部分可能造成对点目标的误判。
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编辑推荐

　　本书旨在论述SAR图像处理与解译新近的研究进展，除了介绍一些经典的方法外，书中主要结合
作者所在课题组多年来的研究成果，详细论述了基于计算智能的SAR图像处理与解译方法。
全书共分8章，具体内容包括SAR图像相干斑抑制、SAR图像目标检测与变化检测、复杂图像压缩、基
于马尔可夫统计模型的SAR图像分割等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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