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内容概要

　　《生物医学光子学新技术及应用》概述了生物医学光子学技术在生物医学领域的最新发展及应用
，包括心脏光学标测技术、荧光共振能量转移技术、光学纳米探针、生物分析中的光捕获技术、光动
力疗法，以及基于激光技术的基因转染和基因治疗方法、微水刀激光、光波导光模光谱等的新发展；
从分子水平上获取位置、大小、层次和形态等功能信息的生物医学光子学中的光谱分析和成像技术，
包括共聚焦荧光成像、双光子荧光成像、荧光寿命成像、光漫射成像、近红外光谱成像、光声成像、
声光成像，近场光学显微技术、二次谐波成像和光学层析成像等技术和方法。
　　《生物医学光子学新技术及应用》可作为生物医学光子学相关专业的高年级本科生和研究生教材
，也可供从事相关领域研究的学者和专业技术人员参考。
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目前发表论文百余篇，译著《激光与生物组织的相互作用——原理及应用》(西安交通大学出版社1999
年4月)、《医学工作者的因特网》(西安交通大学出版社2000年6月)、《分子光子学》(科学出版社2004
年4月)、《激光与生物组织的相互作用原理及应用》（第3版）(2005年8月)四部，参与《翻译纳电子学
与纳米系统》(第4章 生物学衍生的思想、第11章 生物电子学与分子电子学）(西安交通大学出版社2006
年7月)。
获部 级科技进步三等奖二项、2006年度陕西省科学技术奖二等奖一项、2006年享受政府特殊津贴。
 　　目前作为课题负责人承担国家自然科学基金的研究项目有：基于ALA脂类衍生物的光动力疗法对
白血病细胞的影响（60178034）、心脏电活动高分辨光学标测技术的研究（60378018）、基于激光技术
的微粒辅助基因转染新方法研究（60578026）；省部级的研究项目有：静止悬浮激光衍射法自动血细
胞计数及分类仪器的研究（96C17）、用于骨损伤和缺陷的骨再生材料等（2000C17）。
中德合作科研项目（PPP）“基因转染新方法研究-激光照射金纳米颗粒诱导细胞的选择性吸收”中方
负责人(留金出[2005]3096号)。
从事的研究方向为生物医学光子学及应用、光生物物理学和医用生物材料及技术等。
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章节摘录

第1章 生物组织光学特性当把激光应用于生物组织时，其相互作用是多种多样的。
不同组织的特殊性质，以及激光的多参数类型是这种多样性的原因。
在组织的光学特性中，最重要的是反射、吸收及散射系数，它们共同决定了某一波长的光在组织中的
总传输。
描述这些特性的传输理论直接论述了光子在吸收介质和散射介质的传输过程，它在处理激光与生物组
织相互作用中已得到广泛应用。
将激光系统应用于各种靶组织可观察到多种潜在的光与组织的相互作用，研究光在组织中的传播过程
，如热传导和热容量等性质。
本章将讨论物质受到光作用时所出现的基本现象，并研究组织光学特性所需建立的光传输和数学模型
，最后针对光与组织相互作用的主要类型进行讨论。
1.1　光学特性基本原理本节讨论光在传播过程中碰到物质会发生的几种现象：反射、折射、散射、吸
收。
图1—1为光束入射到薄片物质上的一种典型情况。
1.1.1　反射和折射光在一种给定折射率的物质中传播，当传输到另一种不同折射率物质的交界面时，
光的传播路径将发生改变。
与边界或边界曲率相比，如果波长足够小，将会引起反射和折射现象，如图1—2所示。
光发生折射还是透射的概率取决于两种介质的折射率、入射角和辐射的偏振度。
1.1.2 散射当把弹性约束的带电粒子置于电磁波中，料子就处由电场引起的运动中。
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编辑推荐

《生物医学光子学新技术及应用》从生物医学光子学的基本理论入手，重点介绍生物医学光子学的应
用，概要地总结了目前的一些研究热点及其解决的思路和方法。
书中囊括了编著者从事生物医学光子学近20年来的主要研究成果，既描述了生物医学光子学的基本原
理，也介绍了激光、化学、生物及纳米材料的相关技术及其应用，体现了交叉学科的研究特点，展现
了一个极具生命力的新领域。
它可以用于信息科学、物理科学和生命科学技术等学科的教材，也可以成为科学技术人员的参考书。
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