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内容概要

本书讨论了航天器大型空间桁架机构动力学与模糊振动控制，以航天器大型空间桁架结构为研究对象
，建立了一字形、T字形和工字形等几种典型的结构模型以及单元和整体结构的有限元力学模型，针
对所建立的各种桁架模型研究了它们的静力学和动力学问题，在此基础上研究了大型空间桁架结构的
被动控制及主动控制的理论、技术和方法；用遗传算法的基本思想实现了被动阻尼杆和主动智能杆的
构型设计和优化配置；引入模糊逻辑和模糊控制的理论；设计了桁架结构振动控制的模糊控制和振动
控制系统。
本书适合高等院校航空航天、固体力学、机械工程和计算力学等专业的研究生以及航天、机械、材料
工程等领域的科研人员和工程技术人员参考。
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章节摘录

插图:第1章 绪论1.1 空间桁架结构简介这里所说的空间桁架结构是指在各类航天器中采用的桁架结构。
目前，国内外卫星、深空探测器、空间站等大型航天器都向轻型化方向发展，轻型化的首攻目标是航
天器的结构。
中国航天器的主承力结构主要采用中心承力筒，而国外航天器的主承力结构已有很多采用了桁架结构
。
桁架结构具有以下优点：质量轻、工艺性好、灵活、易拆装，且可根据需要进行结构调节。
因此，桁架结构将具有更广阔的发展空问。
实际航天结构中的桁架结构，主要应用目的有两个：一是用于电子设备的分离来减少相互间的干扰；
二是用来支撑其他结构。
前者一般在桁架顶端连接电子设备，如SRTM（spaceradartopographymission）采用了一个60m长的可展
开桁架，和平号空间站同样也采用了可展开桁架来分离其天线结构以及舱外展开天线。
后者桁架主要起支撑作用，主要支撑对象包括柔性太阳帆板、大型天线结构等。
其典型代表是国际空间站；它采用巨大主桁架结构作为骨架，各种舱段、设备等都挂接在桁架上。
除了主桁架，国际空间站也采用了可展桁架来展开和支撑巨大的太阳帆板。
空间桁架结构按其组装方式可分两种：架设式结构和展开式结构。
架设式桁架上天前是被分解开的，上天后通过航天员在太空进行舱外作业架设而成。
展开式结构的典型代表是可展铰接桁架，与以往的伸展结构相比，它具有更高的刚度、结构效率、形
状精度等。
SRTM上应用的和国际空间站支撑太阳帆板的桁架均为可展铰接桁架。
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编辑推荐

《大型挠性空间桁架结构动力学分析与模糊振动控制》适合高等院校航空航天、固体力学、机械工程
和计算力学等专业的研究生以及航天、机械、材料工程等领域的科研人员和工程技术人员参考。
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