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内容概要

本书系统地总结了半个世纪以来冲击相变的研究方法、成果、现象和规律。
全书12章，主要分为以下几个组成部分：冲击波和冲击实验基础、冲击相变基本理论、冲击相变实验
研究成果、冲击相变本构和相变波传播、冲击相变对材料和结构破坏的影响。
    本书可作为物理、力学、材料科学、地球科学等专业的高年级本科生和研究生教材，也可作为动高
压物理、爆炸与冲击领域的科研人员参考书，对国防、民用工程和新材料开发等领域的工程技术人员
有着重要的参考价值。
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章节摘录

第1章 绪论物质在一定温度和压力下，会产生物相转变，如三态变化，这就是所谓相变。
相变是自然界中普遍存在的一种临界现象，属于固体物理学和材料科学的重要研究内容之一。
相变能引起材料的力、电、磁、声、光等一系列物理、力学性质的显著变化，这对于工程材料的应用
和开发，具有十分重要的意义。
固体材料在受到高速撞击、爆炸等强冲击载荷的作用时，可能会屈服甚至发生相转变。
冲击下材料的相变特性对于材料的动态性质和结构物的动态响应有重大的影响，这一点可以粗略地从
两方面来说明：其一，相变后的材料具有和初始材料不同的物理、力学性质，实质上已经成为一种新
材料，如石墨一金刚石的相转变；其二，相变会强烈地改变介质中冲击波的波形，造成所谓的冲击波
阵面的三波结构和卸载冲击波。
图1-1示意地画出相变波形的构成，图中S1和S2是材料屈服引起的弹、塑性波阵面，S3是由于材料相变
产生的相变波波阵面，加载阵面形成“三波结构”。
R2则为卸载时由于相的逆转变产生的卸载冲击波（或称为稀疏冲击波）。
显见，材料性质和应力波形的改变必然会影响材料和结构物对冲击载荷的响应和破坏特性。
Shockey等（1975）和Bertholf等（1975）的实验和计算表明，钢靶在受到超高速碰撞时产生的层裂破坏
受到靶材相变的强烈影响（详见第12章）。
因此开展材料中冲击相变及其影响的研究是十分重要和必要的。
关于物相变化的观察可以追溯到史前，相变的科学研究则开始于19世纪下半叶。
冶金学家利用金相显微技术对于钢铁热处理中的奥氏体、马氏体、珠光体等金相组织进行鉴定，初步
掌握了钢铁相变的一些规律。
矿物学家则发现了多种晶体的多形性（polymorphism）相转变。
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编辑推荐

《冲击相变》内容主要限于对几十GPa压强下固体相变的研究，这个压强区内的相变多属同质异构相
变，即固固相变，不涉及固液一气态相变。
该书的主要特点有：①归纳与总结了半个世纪以来国内外冲击相变研究的成就，包括作者本人对冲击
相变本构模型与相变波传播方面的研究成果；②书内侧重于力学效应的分析，但对相变的物理机制和
与冲击波物理相关的基础知识，也做了较为系统的介绍；③该书是一本专著，既可以作为有关专业的
教材，也可作为从事高压物理、固体力学、材料物理及地球和行星物理学等领域科技工作者的参考书
。
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