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前言

在我们生活的这个时代，由于社会的发展，人类活动的空间范围日益扩大，交往形式也日益增多。
为了方便交往与沟通，人们构建了大量的运输、通信、商贸、金融、文化系统，这些系统大部分可以
通过形形色色的网络加以描述，如交通运输网络、电力网络、计算机网络、金融网络、远程教育网络
等。
类似的还有科技合作网络、社会关系网络、食物链网络、神经网络等。
在人类社会中，网络的产生和发展给人们的出行、货物的流动、资金的流转、信息的流通带来很多方
便，提高了生产效率和生活质量。
但是，传染病的流行、网络病毒的传播、流言蜚语的散布、电力网的局部故障所引起的大面积停电，
通信系统的中断所引起的交通运输系统瘫痪都是网络带来的危害。
因此，对自然网络和人工网络的认识和干预，就成为科学技术所要解决的问题之一。
典型的网络是由许多“节点”与连接两个节点的一些“边”组成的。
其中，节点用来表示实际系统中不同的个体，连接节点的边则用来表示两个节点之间具有某种特定的
关系。
节点和边连接而成的图形就是常见的网络图。
在节点之间，通过“边”，网络流（物流、能流、信息流、资金流）在流动。
随着网络规模的日益扩大和连接的日益复杂，人们希望对网络能够用抽象的逻辑与数学工具来加以描
述和分析。
18世纪数学家欧拉对所谓“七桥问题”的建模和分析，开创了数学中图论这一分支的研究。
其后，在运筹学的网络系统分析中，在最短路径、最大流以及最小费用流等方面有了一些解决实际问
题的研究。
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内容概要

本书系统地介绍了超网络理论的基本概念、基本算法、基本理论及其应用。
全书共分三大部分：第一部分基本理论和方法：绪论、超图及其相关的模型系统基础理论、超网络流
的建模和优化的基本理论。
第二部分超图的应用：超网络和超图在知识组织与表示中的应用、超图在主题地图中的应用、超图在
聚类中的应用、蜂窝式移动通信系统的超图模型、超图在化学中的应用。
第三部分超网络流的应用：电子商务供应链超网络模型、退货供应链超网络模型、闭环供应链超网络
模型、金融超网络模型、网络广告资源分配超网络模型、交通超网络模型、远程移动办公与通勤上班
办公决策的空间-时间超网络模型、知识协作超网络模型。
本书不仅介绍了超网络的基本理论，也介绍了如何应用超网络的部分理论解决实际问题。
    本书可作为高等院校理工科高年级学生和研究生的教学参考书，也可供图论、系统工程、管理等专
业的研究人员和工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第3章　超网络流的建模的优化的基本理论3.1　引言在超网络的各种属性中，网络流是其中最
重要的属性之一。
自然界中网络的存在和人工网络的组建，大多是为了保证物质、能量、信息的流通。
在超网络中，各类网络流又是有着相互作用的。
在可以使用图论描述的一般网络中，人们已经研究过一些网络流的问题。
例如，最大流问题研究了网络中由于网络边的流量限制，从一个初始点到某一目的点的最大可能流量
问题；最小费用流问题研究了由于网络边的流量和费用影响，从一个初始点到某一目的点的最小费用
的流量配置问题。
另外，像最短路径问题也是和网络流有关的。
在超网络中，由于多级、多层次、多种网络流或者多准则等问题，以及物理网络（如交通、能源网络
）和抽象网络（如金融网络、知识网络、社会网络）交织在一起，使得网络流的研究更加复杂。
但是各类网络还是有一些共性和相似性，使得人们能够从统一的观点来对网络加以研究。
这些相似性表现在下面几个方面：（1）结构方面的相似。
各类网络的节点和边的属性虽然不同，例如，运输网络的节点是车站、机场，连接边是道路、航线；
通信网络的节点是网站、卫星，连接边是有线或无线讯道；知识网络的节点是文档、主题，连接边是
知识间的关联，但是网络的拓扑确实相似。
特别是像交通、能源、供水、电信等网络都属于基础设施，都是为居民服务的，所以很多节点是设在
一处或附近，而网络边的路径也很相似，有时候网络就是同构或者同态的。
（2）网络流特点的相似。
尽管各类超网络中的网络流物理属性各不相同，但却具有一些共性。
例如，都是按照需求产生网络流的，其产生或流动带有随机性，也就是说，需求带有起伏波动。
例如，电讯线路中的信息量决定于分散在各处的用户需求，电力网络也是如此。
其次，就是一些物理性质的网络流在网络中是有容量限制的，而且，流量在节点上是要达成平衡的。
还有，就是网络都需要保证安全工作，避免故障。
（3）系统运行方面的相似。
由于这类网络系统多半是公用基础设施，所以在投资、规划、设计、维护、运行等方面的特点都很相
似。
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