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前言

生物技术是生物系统整体或部分的技术性应用，是一种为满足人类需求而提供的产品和服务。
与其他技术不同，生物技术能够以一种可持续的方式来满足人类的需求。
在大多数情况下，它的过程采用可再生的原材料和系统，所有副产品都可再次循环利用，故可认为这
些过程是无废弃物的。
就生物技术而言，通过自然科学和工程科学的发展来进行过程设计仍然是个挑战，毕竟生物技术是一
个源于生物学、化学和过程工程等学科相交叉的领域。
除了各学科的基础知识外，生物技术的必需教育还包括更深层次的生物技术知识，这些知识有助于对
整个领域有一个全面的认识，并更为深入地了解生物技术的各个方面。
不同材料的生物技术生产可以利用活细胞以发酵罐的形式进行(微生物技术)，也可以以酶(游离酶或全
细胞)的形式，也就是以生物催化的形式进行。
实际上，最近几年生物催化已经有所发展，并形成了生物技术中的一个领域，即大家所熟知的酶技术
／应用生物催化。
本书的目的是帮助读者对酶技术／应用生物催化有更为深入的了解，并特别强调以下几个问题：对酶
作为生物催化剂，在宏观生物学、细胞生物学和分子生物学中的一体化知识的全面认识；溶液中催化
作用和分子反应的物理化学特性；多相体系和相间边界；物理学传质过程。
还包括基于以上自然学科的酶技术与化学过程、过程工程之间的内部关系。
在工业酶生产兴起不到一个世纪的时间内，酶技术和其产品的重要性稳步提升。
为满足日常生活所需，酶在材料生产工业中发挥着重要的作用。
实际上，酶的应用涵盖了食品(如面包、奶酪、果汁、啤酒)的生产、制药业和精细化工、皮革和纺织
品的生产以及在环境工程中的应用。
为满足新产品生产的需求，例如新开发的立体纯药物的制备和精细化工，迫切要求生物催化和酶技术
进一步发展。
此外，对现有产品实现可持续生产流程的研发同样重要。
本书第1章对此进行了详细阐述。
酶作为催化剂在生物技术中至关重要，犹如核酸作为基因信息载体所起的作用。
酶可以作为独立催化剂应用表明了它的重要性，本书第2章对该专题进行了说明。
而在分子水平和动力学水平上对酶的描述和分析，对酶催化过程的阐释及合理设计是必需的。
酶还可以进行双向催化，该特性可应用于快速、高产率反应终点的选择，酶促反应的热力学性质和酶
本身的特性也应一并考虑。
同时，为了衡量酶的应用在经济上的可行性，必须通过计算底物单位时间内转化所需的酶量来确定酶
耗，第2章还强调了生物催化的定量计算。
当酶耗过高时可通过提高酶的产量来减少成本，该专题在第3章中有所说明(本书第4章)。
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内容概要

生物催化剂和酶工程是生物工程的重要研究和应用领域，本书将为读者带来人类应用生物催化剂的历
史，酶的催化原理、动力学、产量、循环、特性以及设计方法等知识。
不仅涵盖了常用的可溶性酶，也着重介绍了新式的固定化酶在有机合成、生物反应器设计和反应工程
中的应用。
每一章都有大量的应用实例，章末还设有习题以帮助读者更好地学习这门令人兴奋的学科。
　　本书适合于生物化学、生物催化工程、发酵生产等领域的研究者和技术人员使用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<生物催化剂与酶工程>>

作者简介

作者：(德国)K.布赫霍尔茨 (德国)V.卡谢 (德国)U.T.博恩舒尔 译者：魏东芝 马昱澍 马兴元

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<生物催化剂与酶工程>>

书籍目录

前言1　酶技术简介　1.1　引言　　1.1.1　什么是生物催化剂　1.2　生物技术生产工艺的目的与潜能
　1.3　酶技术与应用生物催化的历史节点　　1.3.1　早期发展　　1.3.2　19世纪90年代的科学进展：
生物化学的典范；应用中走向成功　　1.3.3　20世纪50年代后的发展　1.4　生物技术过程：游离酶或
胞内酶作为生物催化剂的应用　1.5　以酶为基础的生产过程的优点与缺点　1.6　新的以及改进的酶工
艺的目的和系统基本特征　　1.6.1　目的　　1.6.2　酶工艺过程的合理设计系统的基本特征　　1.6.3
　酶技术的使用现状和展望　1.7　练习2　酶作为生物催化剂的基础知识　2.1　引言　2.2　酶的分类
　2.3　酶的合成与结构　2.4　酶的功能及其催化机制　2.5　自由能变化与酶催化反应的特异性　2.6
　酶催化的平衡控制和动力学控制的反应　2.7　酶催化反应动力学　　2.7.1　酶催化反应动力学性质
和选择性的定量关系　　2.7.2　水深液中k、K对pH、温度、抑制剂、激活剂和离子强度的依赖性和选
择性　2.8　酶反应终点和给定时间内到达终点所需酶量　　2.8.1　产率的湿度依赖性　　2.8.2　终点
产率的pH依赖性　　2.8.3　外消旋物动力学分解反应的终点　2.9　微溶性产物和底物的酶催化过程　
　2.9.1　水悬液中的酶催化过程　　2.9.2　在产物和底物可溶（酶悬浮）的非常规溶剂中的酶催化过
程　2.10　酶的稳定性、变性和复性　2.11　通过自然进化、体外进化或理性酶工程得到的更好的酶　
　2.11.1　自然进化引起的酶性质的改变　　2.11.2　通过体外进化提高酶性质的方法　　2.11.3　理性
酶工程　　2.11.4　生物合成（催化抗体）或化学合成（合成酶）的新酶　2.12　练习3　有机化学中
的酶　3.1　引言　　3.1.1　动力学拆分或不对称合成　3.2　实例分析　　3.2.1　氧化还原酶（EC1）
　　3.2.2　水解酶（EC3.1）　　3.2.3　裂合酶（EC4）　3.3　练习4　酶的生产与纯化　4.1　引言
　4.2　酶源　　4.2.1　动物和植物组织　　4.2.2　野生型微生物　　4.2.3　重组微生物　4.3　酶产量
的提高　　4.3.1　影响酶产量的过程　4.4　提高周质酶和胞外酶产量　　4.4.1　青霉素酰化酶　
　4.4.2　脂肪酶　4.5　酶的下游处理　　4.5.1　工业用酶　　4.5.2　用于治疗和诊断的酶　4.6　练习5
　酶在溶液中的应用：可深酶和酶系统　5.1　引言及应用领域　　5.1.1　遗传工程的影响　　5.1.2　
培养基的设计　　5.1.3　安全问题　5.2　时空产率和生产效率　5.3　酶在溶液中的应用例子　　5.3.1
　概论　　⋯⋯6　酶的固定化及其应用7　微生物和细胞的固定化8　固定化生物催化剂的特性9　反
应器及过程技术附录A　生物技术信息世界：反应信息行为的8个要素附录B　符号索引

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<生物催化剂与酶工程>>

章节摘录

插图：

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<生物催化剂与酶工程>>

编辑推荐

《生物催化剂与酶工程》适合于生物化学、生物催化工程、发酵生产等领域的研究者和技术人员使用
。
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