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前言

　　电力系统次同步振荡是由于系统中机械设备和电气设备动态特性耦合作用引发的一种特殊动态行
为。
当电力系统发生次同步振荡时，会在机械系统的轴系和电气系统的相关变量中产生持续的，甚至增幅
的扭振和振荡。
严重的电力系统次同步振荡和轴系扭振会直接导致大型汽轮发电机转子轴系的严重破坏。
当然这将构成对电力系统安全运行的一大威胁。
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内容概要

本书系统地论述了电力系统次同步振荡和轴系扭振的理论、方法及相关问题，介绍了作者在该领域的
研究成果。
全书共分11章，主要论述了以下三方面的内容：电力系统次同步振荡和轴系扭振的基本理论；电力系
统次同步振荡的分析方法及相关应用研究成果，包括时域仿真分析法、特征结构分析法、复转矩系数
分析法、基于分岔理论以及基于鲁里叶非线性系统和李雅普诺夫稳定性理论的电力系统次同步振荡稳
定性分析方法等；电力系统次同步振荡和轴系扭振的监测、抑制和控制方法。
此外，本书还对电力系统自励磁问题进行了介绍。
    本书可供从事电力系统运行、规划设计和科学研究的人员参考，也可作为高等院校电力专业高年级
学生及研究生的参考读物。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　现代电力系统的特点　　人类社会的发展和进步与能源的利用息息相关，
对能源的掌握与应用推动了人类社会从低级向高级不断发展。
从最初的燧石取火到如今电能的广泛应用，人类可供利用的能源种类和利用能源的方式已发生了翻天
覆地的变化。
现在，能源供应系统已经成为现代社会赖以生存的支柱之一。
　　依据来源的不同，一般将可供利用的能源分为一次能源和二次能源。
所谓一次能源是指直接取自自然界，没有经过加工转换的各种能量和资源，包括：原煤、原油、天然
气、油页岩、核能、太阳能、水力、风能、波浪能、潮汐能、地热、生物质能和海洋温差能等。
一次能源可以进一步分为可再生能源和非再生能源两大类。
可再生能源包括太阳能、水力、风能、生物质能、波浪能、潮汐能、海洋温差能等，它们在自然界可
以循环再生。
而非再生能源包括：原煤、原油、天然气、油页岩、核能等，它们是不能再生的。
由一次能源经过加工转换后得到的能源产品，称为二次能源，如电力、蒸汽、煤气、汽油、柴油、重
油、液化石油气、酒精、沼气、氢气和焦炭等。
二次能源是联系一次能源和能源用户的纽带。
　　与一次能源具有多样性不同的是，二次能源是以电能为主的。
由于电能具有污染小、可以光速远距离传输、可以方便高效地转换成其他形式的能量、便于进行各种
复杂有效的控制等特点，所以人类二次能源以电能为主的基本格局将会长期存在下去。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《电力系统次同步振荡的理论与方法》主要包括以下三个方面内容。
首先是电力系统次同步振荡和轴系扭振的基本理论，介绍了IEEE次同步谐振工作组对电力系统次同步
振荡的有关术语和定义，并对电力系统次同步振荡理论作了一般性论述，且通过算例显示出电力系统
次同步振荡的某些形态和响应特征；其次，该书对几种常用的电力系统次同步振荡分析方法逐一进行
了讨论和阐述，对这些方法的特点和适用范围进行了分析比较；最后，该书提供了对电力系统次同步
振荡和轴系扭振的监测、抑制和控制方法。
此外还讨论了与电力系统次同步振荡和轴系扭振相关的问题。
该书是一部系统地总结和论述电力系统次同步振荡和轴系扭振理论和抑制方法的学术专著。
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