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前言

　　随着半导体与微电子高科技产业的迅速发展，薄膜科学和技术越来越受到重视薄膜的研究和开发
为微电子学、光电子学、磁电子学等新兴交叉学科的发展提供了材料基础，开发高质量薄膜的生长工
艺、研究有关薄膜的组成、晶体结构和物理性能成为发展这些新学科的重要组成部分而对先进材料充
分而细致的测试是研究先进薄膜材料过程中的必由之路，研究先进的测试方法，对先进半导体材料研
究及半导体产业的发展有重要的推动作用。
　　光谱学作为测试材料的主要方法，具有无损性、灵敏性、方便与外界扰动（温度、压力） 相耦合
等优点本书介绍了光谱学的理论和实验的基础知识、从实验原理、实验装置、实验结果分析等方面详
细介绍了拉曼光谱、光致发光和光调制反射几种实验方法，并结合一系列实验结果，具体分析
了CuGaSe2薄膜的特性（能级结构，温度特性等），使读者能够全面系统地了解光谱学这种测试方法
。
　　本书详细介绍了光谱学的理论基础和实验基础，结合作者的一系列实验结果，系统地分析了拉曼
光谱散射、光致发光、光调制反射等光谱学测试方法，并讨论了如何通过这些方法研究半导体薄膜的
材料特性全书分为6章：第1章介绍半导体薄膜及其生长方法； 第2章介绍电磁辐射；第3章介绍光谱学
主要仪器；第4章介绍光学表征方法； 第5章介绍CuGaSe2薄膜结构和光学特性研究； 第6章介绍拉曼
光谱的扩展应用。
　　本书论述详实，语言深入浅出，结合作者的科研工作，给出了光谱学在先进半导体薄膜测试的具
体实例，大部分研究成果都已发表在Journal of Physics Apply， Thin Solid Films．Journal of Raman
Spectroscopy等期刊上，并被多次引用。
　　本书结合作者一系列的实验结果进行分析．注重光谱学的实践和应用，着眼于提高读者的实验能
力和分析能力它可以作为凝聚态物理、材料科学和有关薄膜科学技术的专业的研究生教材，也可以作
为有关专业高年级大学生的教学参考书，对于从事薄膜研制和生产的专业人员也有参考价值。
　　本书第1章、第5章由薛晨阳、张文栋编写；第2章由杨玉华编写，第3章由闰树斌编写，第4章由徐
宏妍编写第6章由菅傲群编写研究生杜文龙和刘毅在资料搜集、整理及校对等方面做了大量工作。
本书第6章的相关研究得到国家“863” 项目和国家自然基金支持（50535030，50730009），作者在此
表示衷心的感谢。
同时对本书所引用的论文、图表和书籍的作者致以深切的谢意。
　　由于作者水平有限，如有缺漏在所难免恳请读者不吝赐教。
　　作者　　2008年3月
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内容概要

　　光谱技术是研究半导体薄膜材料表面特性、界面特性与成膜质量的重要工具。
《半导体薄膜光谱学》主要介绍了半导体薄膜光谱学的理论基础和实验基础知识，从实验原理、实验
装置、实验结果分析等方面详细介绍了拉曼光谱，光致发光和光调制反射几种实验方法，并结合一系
列实验结果，具体分析了CuGase：薄膜的结构特性与光学特性。
使读者能够全面、系统地了解半导体薄膜光谱技术的测试方法和分析方法。
　　《半导体薄膜光谱学》内容新颖，深入浅出，有助于高年级本科生、研究生和科研人员在半导体
薄膜光谱学学习研究中掌握基本原理和方法。
《半导体薄膜光谱学》可作为教学和科研的参考书。
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章节摘录

　　第1章　半导体薄膜及其生长方法　　1.1半导体薄膜概述　　薄膜的历史已有1000多年了，薄膜
科学与技术学科的形成还是近30年来的事情。
时至今日，薄膜材料已是材料科学领域中的一个重要分支，涉及物理、化学、电子学、冶金学等学科
，在国防、通信、航空、航天、电子工业等方面，有着十分广泛的应用。
　　薄膜材料大致分为电学薄膜、光学薄膜、有机分子薄膜、装饰膜、包装膜等，本书主要介绍半导
体薄膜材料。
半导体薄膜材料具有以下特点：可以在衬底上形成薄膜材料；容易实现大面积化，而且不受形状的限
制；制备工艺简单，造价低廉；有优异的光学和电学性能。
　　近年来，薄膜技术得到很大的发展，各种新的成膜方法不断涌现，特别是以等离子体反应方法为
代表的新技术得到发展，制膜质量也得到大大改善。
传统的镀膜已从单一的真空蒸镀发展到包括蒸镀、离子镀、溅射镀膜、化学气相沉积、PCVD
、MOCVD、分子束外延、液相生长、微波法及MWECR法等在内的成膜技术；包括离子刻蚀、反应
离子刻蚀、离子注入和离子束混合改性等在内的微细加工技术；以及薄膜沉积过程检测控制、薄膜检
测、薄膜应用在内的内容十分丰富的薄膜技术，并逐渐成为一门高新技术产业。
　　薄膜技术与薄膜材料属于交叉学科，它的发展涉及几乎所有前沿学科，它的应用与推广已渗透到
各个学科以及应用技术的领域。
至今，薄膜技术与薄膜材料已涉及电子、计算机、磁记录、信息、传感器、能源、机械、光学、航空
航天、核工业等各个领域。
不同专业的科学工作者，不同行业的技术人员已经或正在打破学科的界限，开展薄膜技术与薄膜材料
的研究开发工作。
　　⋯⋯

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<半导体薄膜光谱学>>

编辑推荐

　　《半导体薄膜光谱学》详细介绍了光谱学的理论基础和实验基础，结合作者的一系列实验结果，
系统地分析了拉曼光谱散射、光致发光、光调制反射等光谱学测试方法，并讨论了如何通过这些方法
研究半导体薄膜的材料特性。
全书分为6章：第1章介绍半导体薄膜及其生长方法；第2章介绍电磁辐射；第3章介绍光谱学主要仪器
；第4章介绍光学表征方法；第5章介绍CuGaSe2薄膜结构和光学特性研究；第6章介绍拉曼光谱的扩展
应用。
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