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前言

结构力学是土木工程、水利工程和工程力学专业的一门必修的专业基础课，特别是在土木工程、水利
工程和工程力学专业的专业培养中具有重要的地位。
本书结合上述专业的教学大纲要求，针对土木工程、水利工程和工程力学专业的特点而编写，主要介
绍杆系结构静力计算和动力计算的原理和方法以及各类结构的受力性能，以培养学生的结构分析计算
能力。
全书共分10章，主要包括：绪论及体系的几何构造分析；各类静定结构的内力计算和静定结构的位移
计算；静定梁、刚架、桁架的影响线的作法；用力法、位移法和渐进法计算超静定结构在荷载、温度
及支座移动下的内力；利用矩阵位移法计算杆系结构；单自由度和多自由度的自由振动和受迫振动，
阻尼力对振动的影响，多自由度体系的主振型的正交性以及振型分解法。
第9章用Fortran90语言编写了平面刚架的上机程序和程序说明。
本书的主要特点是在内容和语言上力求精练，除加强对传统手算和基本方法的训练外，还介绍了结构
矩阵分析方法，对各种现代结构形式、受力特点、适用范围充分地接触、了解，起到抛砖引玉和打开
窗口的效果。
另外，本书除了突出土木工程、水利工程专业的特点外，在具体的解题方法上力求有所创新，体现了
编者在长期结构力学教学和科研中的体会和经验。
本书可以供高等工科院校土木工程、水利工程及工程力学专业作为教材，也可供其他相关专业选用。
讲授完本教材需要90～100学时，上机实习需要10个机时。
本书由四川大学蒋玉川教授任主编。
蒋玉川教授负责编写第3、4、6、7、10章，四川大学徐双武老师负责编写8、9章，四川大学胡耀华副
教授负责编写第1、2、5章。
西华大学陈辉老师参加了第3、4、6、7、10章的编写。
在编写本教材的过程中，四川大学的王启智教授、王清远教授、张建海教授、于建华教授、李章政教
授和张新培教授提出了宝贵的意见，作者特在此对他们表示感谢。
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内容概要

　　《结构力学》根据土木工程、水利工程和工程力学专业的数学大纲要求，针对土木工程、水利工
程和工程力学专业的特点而编写。
全书共分10章，主要包括：绪论及体系的几何构造分析；各类静定结构的内力计算和静定结构的位移
计算；静定梁、刚架、桁架的影响线的作法；用力法、位移法和渐进法计算超静定结构在荷载、温度
及支座移动下的内力；利用矩阵位移法计算杆系结构；单自由度和多自由度的自由振动和受迫振动，
阻尼对振动的影响，多自由度体系的主振型的正交性以及振型分解法。
第9章用Fortran90语言编写了平面刚架的上机程序和程序说明。
　　《结构力学》可供高等工科院校土木工程、水利工程及工程力学专业作教材，也可供其他工科院
校相关专业选用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<结构力学>>

书籍目录

前言主要符号第1章 绪论1.1 结构力学的研究对象和基本任务1.2 结构的计算简图和结构的分类1.2.1 结
构的计算简图1.2.2 结构的分类1.3 荷载及其分类1.4 结构力学的学习方法第2章 平面体系的几何构造分
析2.1 概述2.1.1 自由度2.1.2 约束2.1.3 多余约束2.1.4 瞬铰2.1.5 体系的计算自由度2.2 平面几何不变体系的
组成规则2.2.1 两刚片的组成规则2.2.2 三刚片的组成规则2.2.3 二元体规则2.3 瞬变体系2.4 几何组成分析
举例2.5 体系的几何构造分析与静定特性的关系2.6 小结习题第3章 静定结构的内力分析3.1 单跨静定梁
的内力图3.1.1 梁内任意截面上的内力3.1.2 荷载与内力之间的微分关系3.1.3 荷载与内力之间的积分关
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架的特点及应用3.3.2 刚架的内力计算3.4 三铰拱的反力和内力计算3.4.1 拱式结构的特点及应用3.4.2 三
铰拱的反力计算3.4.3 三铰拱的内力计算3.4.4 三铰拱的压力线3.4.5 三铰拱的合理轴线3.5 静定平面桁架
的内力计算3.5.1 桁架的特点和组成3.5.2 结点法、截面法及其联合应用3.5.3 对称条件的利用3.5.4 复杂桁
架的计算3.6 静定组合结构计算3.7 静定结构的特性3.7.1 温度变化、支座移动及制造误差等在静定结构
中不会引起内力3.7.2 静定结构的局部平衡特性3.7.3 静定结构的等效荷载变换特性3.7.4 静定结构的构造
变换特性3.8 用零载法判断体系的几何组成属性3.9 小结习题第4章 静定结构的影响线4.1 移动荷载和影
响线的概念4.2 静力法作影响线4.2.1 支座反力影响线4.2.2 剪力影响线4.2.3 弯矩影响线4.3 机动法作影响
线4.4 结点荷载作用下简支主梁的影响线4.4.1 Mc的影响线⋯⋯第5章 静定结构的位移计算与虚功原理
第6章 力法第7章 位移法第8章 渐近法第9章 矩阵位移法第10章 结构动力计算主要参考文献
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章节摘录

第1章 绪论1.1 结构力学的研究对象和基本任务由若干简单构件（如杆件、板、壳等）按某种合理方式
组成，用以支承或传递荷载的骨架部分称为结构，如房屋建筑中的梁柱体系，土木工程中的桥梁，各
种地下洞室及支挡，以及水利工程中的水坝、闸门等，都是结构的典型例子。
结构力学以结构为研究对象，其基本任务是研究结构在外因（包括荷载、温度变化、支座移动、制造
误差等）作用下的内力、变形和稳定的计算原理和计算方法以及结构的组成规律和合理形式。
结构力学的研究内容包括以下几个方面：探讨结构的组成规律和合理形式；研究结构在荷载等因素作
用下所产生的内力；计算结构在荷载等因素作用下所引起的变形；讨论结构的稳定性以及在动力荷载
作用下的结构反应。
进行强度和稳定计算的目的在于保证结构满足安全和经济的要求。
计算刚度的目的在于保证结构不致发生实用上不能允许的过大变形。
对于结构的强度、刚度和稳定，不仅在设计新的结构时需要进行计算，而且在建成的结构需要承受以
往没有预计的荷载时也需要进行核算，以确定是否需要加固和如何加固。
研究组成规律的目的是保证结构各部分不致发生相对运动，而能承受荷载并维持平衡。
探讨结构的合理形式是为了有产地利用材料，使其性能得到充分发挥。
结构力学问题的研究手段包含理论分析、实验研究和数值计算三个方面。
结构力学课程讨论理论分析和数值计算方面的内容。
结构力学知识与结构设计具有非常密切的联系。
结构工程师的主要任务是通过分析、计算，合理地选择结构各部分的材料和截面尺寸，在实现结构预
期功能的同时保证所设计的结构物能够安全地承受各种可预见的外因作用，根据结构力学的计算原理
和方法进行结构分析，并取得有关的内力和位移等数据，为下一步对结构各部件（简称构件）进行截
面设计提供依据。
由此可见，掌握和熟练运用结构力学知识，是顺利进行结构设计的重要基础。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<结构力学>>

编辑推荐

《结构力学》为科学出版社出版发行。
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