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前言

多相流动现象广泛存在于自然界和现代工业生产过程中，与人类的生活和生产密切相关。
目前，在化工、石油、能源、冶金、环保和轻工等行业的许多生产设备中都涉及多相流动工况，而多
相流学科是以多相流系统为研究对象，以工程热物理学为基础，与数学、力学、信息、生物、环境、
材料、电子计算机等学科相互融合交叉而逐步形成和发展起来的一门新兴交叉学科。
随着科学技术的迅速发展，多相流在科学研究、工业生产、环境保护以及人类生活中日益重要，使得
多相流研究成为国内外极为关注的前沿学科。
东北电力大学作者所领导的课题组先后在此研究领域承担了各类基金项目lO项，其中包括：国家自然
科学基金项目“气液两相横向冲刷管束的绕流特性”（No．50676017）1项；教育部科学技术研究重
点项目“气液两相绕钝体旋涡脱落特性数值及试验研究”（No．206037）1项；吉林省科技发展计划
项目“非圆截面微通道内气液两相流动特性”（No．20060704）和“油气水三相流动特性与流量测量
”（No．963407）2项；吉林省教育厅项目“石油工业油气水混输管道内三相流型智能识别方法”（
吉教科合字[2004]13）和“管束间气液两相缝隙流动特性研究”（吉教科合字[2006]25）2项；吉林市
杰出青年基金项目“多特征融合的油气水多相流型识别方法研究”（No．2006034）和“管壳式换热
器内气液两相流体诱导管束振动的研究”（No．2007027）2项。
到目前为止，在多相流体动力学理论方面，本课题组发表学术论文55篇，其中国际会议论文2篇，中文
重要期刊28篇，中文核心期刊18篇，20篇论文被EI收录，申请国家发明专利3项，国家实用新型专利2
项。
近30年来，通过大量的理论、试验与数值计算工作，人们对两相流动的了解有了巨大进展，但无论从
理论或试验而言，目前仍停留在对某些具体局部情况作较深的分析，或者在极度简化条件下对总体情
况作一些粗略的预测，这是很不够的。
因此，需要将这些特殊、具体、个别情况的了解逐步上升为一般、全面、系统的理性认识。
目前研究水平大致是对大多数工程问题可以通过试验研究得到认识和解决，对某些问题在理论上有了
比较清楚的了解，数值计算的模拟得到了较大发展。
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内容概要

作者在多年从事多相流体力学理论和试验研究工作中，取得了令人满意的创造性成果，本书为上述研
究成果的总结。
    全书共分10章，主要内容包括绪论、管内油气水三相流动的基本参数和基本方程、油气水三相流动
特性研究、气液两相流动特性研究、水平管内油水两相流动特性研究、气液两相流流型智能识别方法
的研究、锅炉蒸发管内流动不稳定性的理论研究、锅炉蒸发管内流动不稳定性试验研究、液固两相流
浆体水击压强与计算和气液两相绕圆柱流特性的研究。
    本书可供工程热物理、热能工程、电厂热能与动力工程、建筑环境设备与工程等相关专业人员、工
程设计人员阅读，也可作为高等院校相关专业的研究生教材、本科生选修教材或参考书。
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洪文鹏，男，1970年4月出生，副教授，硕士研究生（在读博士），能源与机械工程学院动力系副主任
。
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章节摘录

插图：3．7．4 流型转换界限油气水三相流动的复杂性给流型的判断带来困难，而各种流型间转变界
限的确定就更为困难。
由于影响流型转变的因素很多，如折算气速、折算液速、重力、黏性力、表面张力、含油率倾角等，
各种因素对流型转变的贡献大小相差迥异，不同流型间发生转变时起主导作用的因素也不尽相同。
因此，仅凭带有少量信息的二维流型图只能判断在典型工况下流动大致处于哪种流型，对转变界限附
近的流动形式就不能准确判断，对具体在什么条件下发生从一种流型向另一种流型的转变就更加无能
为力了。
要解决这一问题，就要综合考虑各种因素对流型转变的影响。
由于实验条件的限制，我们不能穷举各种状态下流动形式是怎样发生转变的，因此本文考虑采用包含
各主要影响因素的一些无量纲准则数来对流型的转变进行判别。
本文采用的无量纲准则数有以下几种。
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编辑推荐

《多相流体力学理论及其应用》可供工程热物理、热能工程、电厂热能与动力工程、建筑环境设备与
工程等相关专业人员、工程设计人员阅读，也可作为高等院校相关专业的研究生教材、本科生选修教
材或参考书。
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