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前言

结构分析是力学、土建类专业的必修课程。
传统结构分析教材中的分析程序一般以Fortran语言撰写居多。
随着Matlab语言的普及和应用，在结构分析课程中采用基于Matlab语言的结构分析教材已成为教学改
革的重要方向。
同时，目前国内高校土建类专业已相继开设了有关Matlab的专业应用课程。
根据作者近年来讲授Matlab程序设计和应用课程的教学实践，在土建专业中以结构分析作为Matlab应
用课程的教学内容也是比较适宜的。
本书全面详尽地介绍了平面刚架及空间刚架的静力分析和动力特性分析，在编写时力求详细、清楚地
阐述基本概念和基本方法，在内容安排上由浅入深、循序渐进。
全书以静定结构内力和位移计算程序为第一章。
第一章按照结构力学的传统方法编写程序，基本涵盖了静定结构分析的全部内容，其目的是与结构力
学的内容相衔接，同时使读者逐步熟习和掌握Matlab程序设计的特点。
这一章虽然没有采用矩阵位移法，但在结构的离散和数值化、单元荷载的处理等方面，都直接采用了
矩阵位移法的基本方法或者运用了矩阵位移法的基本思想，这些都有助于读者能够更快地进入矩阵位
移法的学习。
全书以平面刚架矩阵位移法静力分析为重点，并专设第二、三章予以介绍。
其中第二章全面阐述了矩阵位移法的基本原理和基本方法，涉及单元分析和整体分析的全部内容。
但在程序设计方面，第二章仅给出平面刚架静力分析的初步程序。
第三章是在第二章程序设计的基础上，进一步改进和完善平面刚架静力分析程序，包括简化数据录入
、结点位移自动编码、考虑杆端刚臂的影响及剪切变形的影响、结构刚度矩阵的一维变带宽存储及线
性方程组的求解，以及处理斜支座和弹性约束等内容。
这样的内容安排既各有侧重，又使难点分散，同时也使读者看到程序设计是一个逐渐完善、逐步提高
的过程。
第四章应用矩阵位移法对空间刚架作静力分析。
空间刚架静力分析的难点在于杆端位移和内力在各种坐标系之间的坐标变换，而斜支座问题更增加了
坐标变换的复杂性。
除此之外，它在程序设计上与平面刚架静力分析大同小异。
平面刚架的许多分析程序可以直接地或者经过适当修改用于空间刚架。
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内容概要

本书介绍杆系结构分析方法及Matlab程序的实现。
全书共分五章，包括静定结构内力和位移计算程序、平面刚架矩阵位移法及静力分析程。
序、平面刚架静力分析程序的改进、空间刚架静力分析及刚架动力特性分析与程序设计。
本书内容全面详尽，涉及了平面刚架及空间刚架的静力分析和动力分析。
各章均配有大量例题、习题和上机编程题目，并在随书光盘中附有书中涉及的所有Matlab源程序和例
题。
    本书可作为高等院校土木工程、工程力学及其他相关专业本科生和研究生学习结构分析程序设计课
程的教材(杆系结构分析部分)，也可作为学习Matlab程序设计及其应用的教材。
使用本书前应具备结构力学和Matlab语言的基础知识。
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章节摘录

插图：第一章 静定结构内力和位移计算程序第一节 概述静定结构包括静定梁、静定刚架、桁架、组
合结构和三铰拱，其内力可由平衡条件唯一确定。
在传统结构力学中，一般是先根据平衡条件确定结构支座反力，进而由截面法求出杆件截面内力。
本章按照这种传统的“手算法”编写静定结构内力和位移计算程序。
其步骤如下：（1）结构数值化，把结构划分为离散的单元，对单元和结点进行编号，并设置必要的
坐标系。
（2）根据结点和单元平衡条件计算单元杆端内力。
（3）由单元杆端内力计算单元截面内力，将内力数据进行变换并绘制结构内力图。
（4）根据单位荷载法计算截面位移。
在计算单元杆端内力时，本章先后采用了两种计算方法。
（1）渐进法。
完全按“手算法”进行，即先采用Matlab符号代数方程求解函数确定支座反力，然后再根据所求支座
反力，结合结点、单元平衡条件逐一求出各单元始端、末端内力。
渐进法需要较多的交互过程。
（2）联立法。
根据结点和单元平衡条件列出关于支座反力和单元杆端内力的全部平衡方程，然后利用Matlab求解符
号代数方程的函数一并联立求解。
它避免了矩阵位移法中的集成过程（见第二章）。
但因使用符号对象，计算效率较低。
静定结构内力图绘制是利用内力绘图数据的矩阵变换、采用Matlab的绘图函数完成的。
这一方法同样适用于一般结构（如超静定结构）内力图和位移图的绘制。
本章以典型的三铰刚架为例展开分析计算过程，其计算方法和程序可以直接应用到多跨静定梁、多跨
静定刚架。
将静定刚架分析程序进行适当修改，又可拓展到桁架、组合结构和三铰拱的计算。
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