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前言

本书是为了适应研究生高等传热学课程教学而编著的。
在编著过程中，作者主要基于以下几点思考：（1）传热学作为一门系统的科学，在它的形成和发展
的历史中，有许多值得我们思索的现象和方法论。
有些问题在本科教学中尚无法展开，譬如傅里叶定律适用的条件与非傅里叶效应现象；扩展表面一维
导热假定的充分必要条件；对流换热过程中黏性耗散的物理意义；相似流动与相似解；湍流对流换热
；辐射率与吸收率之间关系的一般表达式；角系数的适定性等。
因此本书在内容上注意与本科阶段的传热学内容过渡衔接，循序渐进地深化传热基本理论，阐明一些
比较深入的传热分析和计算方法，培养研究生用发展的观点来了解传热学理论体系的形成和发展过程
以及趋势。
（2）理论分析解法对解决很多工程问题发挥了极其重要的作用，在目前仍不失为解决传热问题的一
个有效手段。
分析解法（又称精确解法）是以数学分析为基础，通过求解微分方程以获得用函数形式表示的温度分
布。
但是，对于几何形状复杂，变物性或复杂边界条件等问题，分析解往往很繁琐甚至难以获得。
随着计算传热学的发展，用数值模拟的方法来解决复杂的传热问题正起到越来越重要的作用，在这种
趋势下，本书对高等传热学的教学内容进行了适当调整，尽量避免繁琐的数学分析解法的叙述，而关
注物理模型和数学模型的有机结合，强调对传热过程物理模型和机理的阐述以及数学模型建立的思路
。
（3）为了体现航空航天科学技术特色，本书在绪论中扼要介绍了传热研究在航空宇航科学技术中的
典型应用背景，在相关章节中充实了直流式对流冷却导向叶片的温度分布、气膜冷却的相似准则推导
等内容，在第12章中针对对流换热强化技术、高温燃气与涡轮叶片的换热、航空发动机热端部件典型
强化冷却方式和红外抑制器技术等专题进行了简要叙述。
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内容概要

本书是为了适应研究生高等传热学课程教学而编著的。
    全书共12章。
主要介绍导热的理论基础、导热问题的精确分析解、导热问题的近似分析解、对流换热的基本方程、
层流对流换热、湍流对流换热、对流换热的实验研究、热辐射的理论基础、表面间的辐射换热和介质
热辐射等基本内容，以及对流换热强化技术、高温燃气与涡轮叶片的换热、航空发动机热端部件典型
强化冷却方式和红外抑制器技术等4个专题。
全书采用国际单位制，各章都附有思考题和习题。
    本书在内容上力争反映出航空航天科学技术特色，注重研究性学习特点和创新能力培养。
可作为高等学校航空宇航科学与技术、动力工程及工程热物理等学科研究生的教科书或参考书，也可
供其他专业选用和有关科技人员参考。
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章节摘录

插图：第一章 绪论传热学是研究由温度差引起的热量传递规律的一门科学。
几乎所有的工程领域都会遇到一些在特定条件下的传热问题，甚至伴随传质同时发生的复杂传热问题
。
例如，热工和化工技术人员在评价锅炉、制冷机、换热器和反应器等各类动力装置的设备大小、能力
和技术经济指标时，就必须进行详细的传热分析；一些工作在高温环境中的部件，如燃气轮机的透平
叶片和燃烧室火焰筒能否在设计工况下正常、长期地运行，将取决于保护金属结构材料的冷却措施性
能是否可靠、合适，还必须重视热应力和由此引起的形变等问题；许多新兴技术装备，如原子反应堆
的堆芯、大功率火箭的喷管、集成的电子器件，以及要求重返地面的航天飞行器等，成功的设计都必
须严密控制传热情况，维持合理的预期工作温度；即便对于电机、变压器和轴承等普通装置，在连续
工作中同样要防止因超温过热而损伤设备；在机械制造工艺方面，不仅热加工直接牵涉到温度分布和
随时间变化速率的控制问题，精密机床在切削加工过程中的切削速度也会引起刀具和工件的发热，影
响加工精度和刀具寿命；在航空技术领域，提高涡轮前燃气温度是增加航空发动机推重比、减少燃油
消耗的重要措施，随之带来的发动机热端部件的强化冷却以及发动机排气尾焰的红外辐射抑制等关键
技术需要不断研究和突破。
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编辑推荐

《高等传热学》由科学出版社出版。
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