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前言

　　由沈新普教授和杨璐副教授所共同撰写的《混凝土损伤理论及试验》一书是一本用损伤力学研究
混凝土材料和构件力学行为的专著。
　　随着建筑工业技术的迅速发展，大型、复杂且重要的混凝土结构如混凝土大坝、核电站混凝土保
护壳、地下混凝土墙、高耸混凝土建筑等不断涌现.常规的混凝土力学理论往往不能满足此类复杂且重
要混凝土结构的安全承载分析的需要，因此，混凝土的种种非弹性理论应运而生.目前国际上比较流行
的Bazant的书偏重于混凝土的断裂理论；国内清华大学过镇海教授的著作偏重于理论设计方法介绍，
大连理工大学唐春安教授的著作则偏重于数值计算的介绍.而其他的力学专业相关著作则很少对混凝土
的损伤理论或试验作较详细的介绍。
1980年以来，混凝土连续损伤理论逐步得到发展，目前已经在国内外土木建筑类的工程中得到相当广
泛的应用。
　　该书首先介绍了混凝土损伤力学本构理论涉及的连续介质力学基本概念、原理和数学工具，简明
扼要而系统地介绍了必要的数学基础，如张量分析理论等，在此基础上，对梯度依赖塑性损伤耦合本
构模型的理论和数值计算方法作了详细介绍，其中所介绍的一种能够不使用有效应力概念的二阶张量
损伤与塑性耦合模型、混凝土应力三轴比依赖的本构理论、梯度依赖非局部损伤模型等内容都是在国
际学术期刊上发表过的混凝土损伤研究最新进展.这本书的主要内容是作者近年来在两个国家自然科学
基金课题支持下的理论和实验研究最新成果。
　　书中还介绍了使用ABAQUS大型有限元程序模拟混凝土4点剪切梁动力损伤破坏过程的原理、结果
和数值计算技巧.所介绍的数值结果图形新颖、细致，理论先进.由于混凝土损伤局部化特性明显，混
凝土结构的损伤计算比较难于收敛。
书中通过给出的相关损伤塑性结构计算实例，介绍了有关参数的选取和网格划分经验.这些资料对有关
工程技术人员在处理实际工程问题时，具有重要的参考价值。
　　白光数字散斑法是20世纪90年代中期以来在国内得到应用的新型实验技术，目前掌握该实验技术
的研究人员及工程技术人员为数尚不多.该书具体地介绍了使用白光数字散斑法测量混凝土试件断裂损
伤的实验设备、试件准备、数据处理、结果分析等各环节细节内容.所介绍的白光散斑数字实验方法是
目前混凝土断裂研究中先进的技术手段，适合目前的研究人员参考.该书成果发展了准脆性材料与结构
的损伤力学理论方法，丰富了损伤力学实验方法和装置的种类及内容。
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内容概要

本书介绍了混凝土损伤力学本构理论涉及的连续介质力学基本概念、原理和数学工具。
对梯度依赖塑性损伤耦合本构模型的理论和数值计算方法作了详细介绍。
给出了ABAQUS大型有限元程序模拟混凝土4点剪切梁动力损伤破坏过程的原理、结果和数值计算技巧
。
给出了采用白光散斑法进行混凝土损伤试验的实验设备、试件准备和结果处理技术。
    本书可作为力学、材料、土木、机械及相关专业研究生的教学参考书，也可供高年级本科生、一般
工程技术人员和相关领域研究人员参考。
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章节摘录

　　第3章　岩土材料弹塑性正交异性损伤耦合本构理论　　3.1　引 言　　对于岩土材料如岩石及混
凝土来说，微裂纹面上的摩擦滑动通常用Mohr—Coulomb型的塑性来描述；内部裂纹的发生及扩展则
被称为损伤。
采用塑性损伤耦合本构模型能够比较确切地表述岩土材料的力学行为。
塑性损伤耦合至少有两个含义：一是指两者通过它们的势函数相互影响；二是指两者通过它们的一致
性条件相互影响。
换句话说，塑性与损伤两个内变量的演化相互影响。
　　以往，通过有效应力的概念可以将损伤引入塑性计算。
但这一途径不能确切表述岩石裂纹闭合时裂纹对剪切性能的影响。
为了确切考虑岩土材料裂纹面上的摩擦滑动，Basista和Gross及Dragon和Halm分别提出了基于内变量理
论的滑动裂纹模型。
此外，单一流动面模型也被某些文献用来描述损伤塑性耦合问题。
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编辑推荐

　　可作为力学、材料、土木、机械及相关专业研究生的教学参考书，也可供高年级本科生、一般工
程技术人员和相关领域研究人员参考。
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