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前言

　　本书是在作者多年从事《机械设计基础》这门课程的教学实践基础上，根据教育部关于“机械设
计基础课程教学基本要求”编写而成的。
在参考了目前国外主流教材后，为适合在未修材料力学的教学中使用，特别增加了材料力学的主要内
容，使之覆盖范围更加广泛。
在编写时，本书以材料力学-机械原理-机械设计为编写主线，并进行了必要的融合。
本书可作为50～80学时的近机械类和非机械类专业“机械设计基础”课程的教材，也可以作为相关专
业科技人员的参考书。
　　本书具有以下内容和特色：　　（1）本书内容包括绪论、拉伸、扭转和弯曲应力分析、复杂应
力分析、平面机构的运动简图及自由度、连杆机构、凸轮机构、间歇运动机构与组合机构、机械调速
与平衡、齿轮传动、蜗杆传动、轮系、挠性传动、螺纹形成与螺旋传动、螺纹连接、键连接、花键连
接、成型连接和销连接、铆接、焊接、胶接和过盈连接、弹簧、轴、滑动轴承、滚动轴承、联轴器、
离合器和制动器，以及机械现代设计与创新设计等，共20章。
其中，带有“*”的章节为选讲内容，使用时可酌情取舍。
　　（2）本书在借鉴国外相关教材的基础上，将应力分析内容的基础知识放在全书的前面，为未修
过材料力学和工程力学的学生作铺垫，以便更好地学习后续的内容。
对已修过相关力学内容的学生，可在学完绪论之后，直接从第6章开始进行机械原理和机械设计主要
内容的学习。
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内容概要

　　《普通高等教育机械类国家级特色专业规划教材·国家级精品课程主干教材：机械设计基础》
共20章，由材料力学、机械原理和机械设计三大部分组成。
在材料力学部分，介绍了拉伸、扭转和弯曲应力分析，并讨论了机械设计常用的复杂应力分析。
在机械原理部分，先介绍了平面机构的运动简图及自由度，然后分析了连杆机构、凸轮等常用机构的
运动规律等，同时还讨论了间歇运动机构与组合机构和机械调速与平衡；在给出了齿轮传动、蜗杆传
动、轮系传动比的计算等之后，详细介绍了这些零件和带、链与螺旋传动的设计。
《普通高等教育机械类国家级特色专业规划教材·国家级精品课程主干教材：机械设计基础》还讲述
了常用通用零件的设计，包括螺纹连接、键连接、其他形式的连接、弹簧、轴、滑动轴承、滚动轴承
、联轴器、离合器和制动器等。
另外，还简要介绍了机械现代设计与创新设计的基本方法。
《普通高等教育机械类国家级特色专业规划教材·国家级精品课程主干教材：机械设计基础》各章附
有相应的习题，并给出了部分习题的参考答案或求解过程，供教学使用。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 机械的组成　　人类为了满足生产和生活的需要，设计和制造了类型繁多、功
能各异的机器。
机器是执行机械运动的装置，用来变换速度或传递能量、物料，如内燃机、电动机、洗衣机、机床、
汽车、起重机以及各种食品机械等。
机器的种类很多，它们的用途、性能、构造、工作原理各不相同，通常一台完整的机器包括三个基本
部分。
　　（1）原动部分：其功能是将其他形式的能量变换为机械能（如内燃机和电动机分别将热能和电
能变换为机械能）。
原动部分是驱动整台机器完成预定功能的动力源。
　　（2）工作部分（或执行部分）：其功能是利用机械能去变换或传递能量、物料、信号，如发电
机把机械能变换成为电能，轧钢机变换物料的外形等。
　　（3）传动部分：其功能是把原动机的运动形式、运动和动力参数转变为工作部分所需的运动形
式、运动和动力参数。
　　以上三部分都必须安装在支撑部件上。
为了使三个基本部分协调工作，并准确、可靠地具备整体功能，必须增加控制部分和辅助部分。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《普通高等教育机械类国家级特色专业规划教材·国家级精品课程主干教材：机械设计基础》特
点：　　2007年国家级精品课程主干教材；　　突出内容的对比性和系统性；　　注重知识前后衔接
与融会贯通；　　增加部分材料力学内容，体系更完整；　　附有习题和部分解答，中英文索引。
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