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前言

　　环境和发展问题，是21世纪全球面对的核心问题之一。
长期土地、植被资源的不合理开发利用，对土地资源的质量造成了很大的负面影响：水土严重流失、
生态环境恶化、干旱水灾频繁发生、农业生产力低下并且抵御自然灾害的能力削弱。
根据第二次全国土壤侵蚀遥感普查的资料，目前我国土壤侵蚀面积达到357万km2，其中水力侵蚀的面
积约占44％，风力侵蚀的面积约占54％。
水土流失既是造成土地生产力退化的主要原因，又是河流泥沙与水体非点源污染的主要来源，严重的
水土流失导致可耕地减少、地力衰减，直至土地生产力的根本性破坏，对农业发展、人们生活和生存
构成了严重威胁，是当前影响环境和发展的环球性灾害之一。
水土流失直接影响农业生产并将继续影响农业的持续发展，将威胁2l世纪我国15多亿人口的食物安全
供给。
研究土壤侵蚀过程对于控制水土流失、改善人类的生存环境，特别是对贫困地区的可持续发展具有重
要意义。
　　土壤侵蚀预报模型研究是当今土壤侵蚀科学研究的前沿领域。
土壤侵蚀预报研究的重要作用是，估计土壤流失的速度，将预测的土壤侵蚀模数与允许土壤流失量加
以比较，从而确定合适的土地利用方式；另外，研究可以用于评价不同水土保持措施的功能与效益。
国际、国内研究土壤侵蚀的传统方法多以实地观察、测量、建立侵蚀产沙与若干影响因子之间的经验
统计关系（模型）为主。
这种研究方法所取得的结果可靠，但将其应用于预报则十分困难。
最主要的原因之一是，无法明了土壤侵蚀系统的功能如何随着控制因子变化。
由于应用时所遇到的条件与试验时所采用的条件有很大出入，这种情况下往往需通过标定对参数进行
调整，而这种调整在一般情况下具有很大的随机性，并且很大程度上受人的主观意志影响。
采用这种方式只能进行土壤侵蚀的事后验证，其结果与实测结果相差很大，两者间相差一倍或更大颇
为常见。
其另一主要不足是这种研究方法预报只能给出极其有限空间、时间点的土壤侵蚀信息，土壤侵蚀发生
、发展与演变过程不清楚，即无法回答土壤侵蚀的时间、空间分布规律。
这给指导水保实践带来很大困难，因为只有通过对过程的控制才能实现对最终结果。
_一土壤侵蚀的有效控制。
目前关于土壤侵蚀预报模型的研究，无论是经验模型还是物理过程模型，都存在模拟土壤侵蚀时空变
化规律、模型参数的确定方法、考虑水沙耦合作用等问题，始终是建模技术路线和实证实验的难点。
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内容概要

　　本书系统阐述了作者多年来在土壤侵蚀预报模型参数获取方法和侵蚀模拟方面的最新研究成果。
全书共15章。
主要内容有土壤侵蚀模型研究的进展、存在的问题和建模难点；细沟侵蚀模型的有限元数值计算方法
和有限元的程序设计，不同工况条件下的细沟侵蚀动态过程的模拟；细沟侵蚀传统实验方法及其局限
；系统确定土壤侵蚀物理预报模型参数输沙能力、细沟侵蚀剥蚀率、土壤临界剪切力和土壤可蚀性参
数的实验方法和数学计算方法；利用多种稀土元素示踪法研究细沟侵蚀产沙过程及细沟剥蚀率的试验
方法和计算方法；现有细沟土壤侵蚀物理预报模型基本参数估算方法的缺陷、误差产生的原因和减少
误差的方法；对wEPP模型细沟侵蚀产沙方程进行验证；应用有限元方法构建的细沟侵蚀预报模型模拟
放水冲刷及降雨条件下的细沟侵蚀产沙过程。
　　本书可供土壤侵蚀、水土保持、流水地貌、生态、水文、自然地理、国土整治、土壤物理、农林
牧和水利等部门的研究人员及高等院校相关专业师生等参考。
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章节摘录

　　动态土壤侵蚀包括依赖于空间与时间的土壤剥离、细沟的形成、水流中过量泥沙的沉积、沉积泥
沙中细沟的再生等物理过程。
与泥沙从沉积区域再剥离相关联的细沟再生是细沟变窄加深过程中的一个重要的现象。
本节介绍一种实验装置，用于测量类似于沉积土壤的疏松土壤材料细沟再生的力学参数。
用一种砂壤土进行实验，测定了不同团聚体大小和坡度下细沟再生开始和停止所对应的临界水流量，
计算与沟坡相关的临界剪切应力。
这些结果有助于理解细沟的再生及其数量关系，以及临界剪切应力与坡度间的定量关系，对于发展由
沉积土壤再生的细沟演化过程模型构建有促进作用。
　　当细沟水流中的泥沙含量超过水流的输沙能力时，水流中的泥沙开始向沟床表面沉积。
结果细沟加宽，水流变得更浅，引发进一步得沉积，使得细沟变得更宽、更浅。
通常，在泥沙沉积区域的上方有一个积水区域。
当该积水区域的下方坡度达到某一临界条件时，水流开始在沉积的土壤上切出新的细沟。
这种细沟的再生过程一直持续到侵蚀沟床坡度变得平坦，达到某一较小的坡度为止。
Nearing等（1997）在室内细沟侵蚀水槽实验中，观察到了这种现象。
　　为了对这种现象进行数值模拟，必须获得与这种细沟再生相关的参数，即在给定水流量时，沉积
泥沙区域细沟再生开始和停止的临界坡度；或者在坡度给定的情况下，细沟再生开始和停止的临界流
量。
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编辑推荐

　　《细沟侵蚀物理模型》瞄准土壤侵蚀学科前沿，系统阐述作者多年来在土壤侵蚀预报模型参数获
取方法和侵蚀模拟方面的最新研究成果。
在作用和变量控制下，进行室内细沟侵蚀精细模拟创新实验，对野外因种种原因无法研究的类似变量
和作用关系加以分析、控制及精确测量，研究细沟侵蚀过程以及细沟流侵蚀作用过程中系统中物质和
能量的分布及转化，细沟水流剪切力作用下土壤颗粒由地表剥离的动力学机制、泥沙的输运力学过程
，与土壤侵蚀预报相关参数的定量测定方法。
提出系统确定细沟水蚀预报物理模型中参数体系的实验方法和计算方法。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<细沟侵蚀物理模型>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


