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前言

　　AC-AC变换技术是应用电力半导体器件，将一种交流电能变换成另一种交流电能的一类重要的静
止变流技术，是电力电子学最重要的研究方向之一。
随着电力电子学的迅猛发展，AC-AC变换技术广泛应用于航空、航天、航海等国防领域和动力电气、
电力系统、能源交通、石油纺织、邮电通信、工业控制、机械电子、可再生能源发电、家用电器等民
用领域。
在大力提倡建设节能型、节约型社会的今天，AC-AC变换技术将发挥更加重要的作用。
　　随着石油、煤和天然气等主要能源日益紧张，新能源的开发和利用越来越受到人们的重视。
风力发电是可再生能源发电的重要组成部分，其关键技术——AC-DC-AC变换和AC-AC变换技术能将
风力发电机等风能转化的变压变频交流电能变换成恒压恒频交流电能供交流负载使用或与电网并网发
电。
因此，AC-AC变换技术在新能源的开发和利用领域有着至关重要的地位。
　　在以变频或恒频交流电为主交流电源的二次电能变换场合，如飞机变速恒频电源（变频变压交流
电／115V 400Hz AC）、正弦交流稳压电源（220V±20％50HzAC／220V 50Hz AC）、交流净化电源、
交流调压电源（220V 50Hz AC／电压可调的50Hz AC）、电力电子变压器（220V 50Hz AC／110V 50Hz
AC）、机载电子变压器（115V 400Hz AC／36V 400Hz AC）、同频波形变换器（220V 50Hz方波交流电
／110V 50Hz正弦波交流电）、可再生能源发电（变频变压交流电／220V 50Hz AC）、交流电机调速
和软启动等民用和国防领域，AGAC变换技术具有重要的应用价值和广阔的应用前景。
　　本书力图按照有无中间直流环节、输出与输入频率、电气隔离、电源性质、电路结构、相数、电
平数、相关技术等类型，论述了AC-AC变换技术的概念、电路结构与拓扑族、控制策略、原理特性、
参数设计、应用和控制、基准、滤波、机内辅助电源等相关技术以及AC-AC变换器的工程应用。
渴望读者从中有所受益，并获得一些创新思路，从而积极推动AC-AC变换技术的发展。
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内容概要

本书按有无中间直流环节、输出与输入频率、电气隔离、电源性质、电路结构、相数、电平数、相关
技术等类型，系统、深入并有创新地论述了晶闸管相控变频器和调压器、交-直-交型变换器、直接和
间接矩阵、脉宽调制斩波、脉宽调制低频环节、脉宽调制高频环节、三相、多电平和Z源等AC-AC变
换技术和控制、基准、滤波、机内辅助电源等相关技术。
以三类高频环节AGAC变换器为例，论述了AC-AC变换技术的应用。
在以变频或恒频交流电为主交流电源的二次电能变换场合，如可再生能源发电、交流电机调速和软启
动、交流调压和稳压、变频电源、电力电子变压、同频波形变换、飞机变速恒频电源、机载电子变压
器等民用和国防领域等，AD-AC变换技术有广阔的应用前景。
    本书可作为高等学校电气工程与自动化学科的本科生、研究生和教师的参考用书，也可供从
事AC-AC变换器研究、开发的工程技术人员参考使用。
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章节摘录

　　第1章　AC—AC变换技术的现状与发展　　1.1 引言　　1.1.1 电能变换的类型　　应用电力半导
体器件，实现电能的变换与控制技术，称为电力电子技术或电力电子学（power electronics）。
它包括电压、电流、频率、相数和波形等方面的变换。
电力电子技术是电力技术（发电机、变压器等各种电力设备和处理电能的电力网络）、电子技术（各
种电子器件和处理信息的电子电路）和控制技术（模拟控制和数字控制理论）三者结合的新兴交叉学
科，如图1—1所示。
　　按照电能变换的种类划分，电力电子变换器可分为4大类型：①DC-DC变换器，将一种直流电能
变换成另一种或多种直流电能的变换器；②AC-DC变换器，将交流电能变换成直流电能的变换器；
③DC-AC变换器，将直流电能变换为交流电能的变换器；④AGAC变换器，将一种交流电能变换成另
一种交流电能的变换器，包括交流调压器和变频器，如图1—2所示。
　　⋯⋯
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