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前言

　　金属有机化合物气相外延（MOVPE）是20世纪60年代末期发展起来的利用金属有机化合物进行金
属输运的一种化合物半导体气相外延新技术。
在MOVPE发展之初就显现出制备多种化合物半导体和进行异质外延生长的优点。
随着能带工程概念的提出，如何生长低维结构半导体材料和制造低维结构器件就成为研究的热点。
MOVPE技术由于能在纳米尺度上精确控制外延层的厚度、组分、掺杂及异质结界面，所以其与分子
束外延（MBE）技术一起成为制备化合物半导体异质结、低维结构材料的重要方法，推动了半导体物
理学和材料科学的发展，以全新的概念改变了光、电器件的设计思想，为新一代性能更好的固态量子
器件研制打下了基础。
与MBE相比，MOVPE更适合于批量生产，现已成为生产光电器件的主要手段，并且也应用于高速电
子器件的研制与生产中。
　　我国MOVPE技术的探索工作始于20世纪70年代中期，在国家自然科学研究基金、“863”计划、
“973”计划等支持下，80年代逐渐在研究所和大学展开，90年代在国家多项产业化项目推动下，利
用MOVPE制造的半导体激光器、高亮度发光管、太阳能电池和高速电子器件等都已实现产业化。
当前我国的MOVPE事业正处在前所未有的快速发展期。
然而，目前我国尚无论述MOVPE技术的专门著作。
现有的散见于丛书或其他书中简单介绍MOVPE的篇章与MOVPE学科的发展和当前的实际需要十分不
相称。
适逢《半导体科学与技术丛书》出版之际，我们下决心将过去出版的有关MOVPE技术专题加以扩充
，撰写一本比较全面系统论述MOVPE技术的专著。
我们结合我国实际，力图反映国内外最新进展，以满足我国半导体科学技术发展的需要。
　　MOVPE技术涉及物理、化学等许多学科，是多项高技术的综合，它既属于材料科学，又是器件
制造中的一个重要工艺。
本书从理论和实践两方面加以论述。
全书分四部分：相关的实验基础、理论基础、具体材料生长和在器件方面的应用。
在相关的实验基础上，对MOVPE设备、原材料进行了比较全面的评述。
在生长机理方面，不仅讨论了热力学、动力学和流体力学模型，也介绍了实验研究方法。
在具体材料生长方面分层次地论述了单层、异质结和低维结构。
在器件方面的应用也作了介绍。
本书力求突出物理内容，避免冗长公式，深入浅出，我们希望本书对广大科技工作者、研究生和高年
级本科生能有切实的帮助。
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内容概要

　　《金属有机化合物气相外延基础及应用(精)》可供从事半导体科研和生产的科研人员、大专院校
教师和研究生使用。
金属有机化合物气相处延(MOVPE)技术是制备化合物半导体异质结、低维结构材料，以及生产化合物
半导体光电子、微电子器件的重要方法。
《金属有机化合物气相外延基础及应用(精)》是国内第一本全面系统地介绍MOVPE的专著，从理论和
实践两个方面分别论述了该技术的生长系统和原材料特性等实验基础、MOVPE生长热力学、化学反
应动力学和输运现象等理论基础。
在此基础上系统介绍了Ⅲ-Ⅴ族和Ⅱ-Ⅵ族化合物半导体材料生长及其量子阱、量子点等低维结构
的MOVPE生长，以及在光电器件和电子器件方面的应用。
书中附有大量参考文献，以便读者进一步参考。
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章节摘录

　　第2章　MOVPE生成系统　　2.1　MOVPE气体输运分系统　　气体输运分系统的功能是向反应
室内输运各种反应剂，并精确控制其计量、送入的时间和顺序以及流过反应室的总气体流速等，以便
生长特定成分与结构的外延层。
气体输运分系统由载气供应子系统、氢化物供应子系统、M0源供应子系统和特殊设计的生长／放空多
路组合阀等组成。
　　2.1.1　载气供应子系统　　载气的作用是把反应剂输运到反应室。
载气供应子系统包括氢气和氮气钢瓶、压力调节阀、氢气和氮气的提纯器等。
氢气易于提纯，并且具有还原性成为最广泛使用的载气。
需要注意的是H2遇空气可能形成易燃、易爆的混合气。
N2的作用除了和H2一样作为载气外，还利用它的惰性，在装卸衬底、更换源瓶、或维修设备打开系
统前，用氮气置换系统中的氢气。
　　MOVPE生长系统使用的载气需要很高的纯度。
氢气提纯普遍使用钯合金扩散纯化器，利用在300～400。
C只有氢气能扩散通过钯合金的特点，将氢气中的杂质，诸如02、H20、C0、C02、N2和所有碳氢化合
物，都降到
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编辑推荐

　　《金属有机化合物气相外延基础及应用(精)》是国内第一本全面系统地介绍金属有机化合物气相
外延(MOVPE)的专著。
全书共10章：第1章概述；第2章生长系统；第3章原材料；第4章MOVPE生长热力学和反应动力学；
第5章MOVPE反应室内的输运现象与模型化；第6章MOVPE中的表面过程；第7章Ⅲ-Ⅴ族化合物半导
体的MOVPE生长；第8章Ⅱ-Ⅵ族半导体的MOVPE生长；第9章低维结构的MOVPE生长；第10
章MOVPE技术在器件方面的应用。
《金属有机化合物气相外延基础及应用(精)》反映了国内外该研究领域的最新进展，并附有大量的参
考文献。
在写作风格上，以大学高年级学生水平为出发点，突出物理内容，避免冗长公式，深入浅出。
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