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前言

20世纪是科学技术飞速发展的世纪，以信息和计算机技术为代表的高新技术推动了人类物质文明和社
会文明的进步。
追溯其源，皆来自以物理学为代表的基础自然科学的发展。
掌握物理学的基本知识、基本概念、基本规律和基本方法，不仅是学生继续学习专业课程和其他科学
技术的基础，而且有助于培养和提高学生的科学素质、科学思维方法和科学研究能力。
因此，物理课是一门重要的基础课。
杨振宁先生在谈到物理学时指出：“很多学生在学习中形成一种印象，以为物理学最重要的部分就是
一些演算。
演算是物理学的一部分，但不是最重要的部分。
物理学最重要的部分是与现象有关的。
绝大部分物理学是从现象中来，现象是物理学的根源。
一个人不与现象接触不一定不能做重要的工作，但是他容易误入形式主义歧途；他对物理学的了解不
会是切中要害的。
”现象是物理学的根源，通过观察现象来学习物理是一条有效的学习途径。
有些现象，如力学中的陀螺进动，不通过实验演示，是很难让学生在脑海里形成清晰的物理图像的。
演示实验可以激发学生的学习兴趣，促进其对现象的思考，加深其对知识的理解，提高其科学探究水
平，开阔视野，从而促进全面发展，在人才创新能力培养和科学素质培养中起着不可替代的作用。
本教程包括了我校现在开设的绝大部分物理演示实验。
书中对每一个实验都作了较详细的说明，尤其是对实验原理作了详细的讲述，读者可以根据此教程对
每个实验的实验仪器、实验原理、实验内容及步骤以及注意事项进行全面和深入的了解。
部分实验还设置了一些思考题，便于读者进一步理解实验所涉及的知识。
对于从事基础物理教学的教师以及相关技术人员和正在学习物理课的学生来说，本书具有很好的参考
价值。
目前，我们开设的演示实验有90个，这些资源凝聚了许多教师多年的辛勤劳动和心血，他们既是演示
实验仪器的使用者，又是物理演示实验的建设者。
本书由李云宝、李钰任主编，周怡、戴厚梅、王辉、徐千山任副主编。
参加编写的还有童明强、蒋超、衡伯军、李新、魏然、侯阳来、徐麦荣、闵永泉、季玲玲等。
本书的编写工作也受到了武汉科技大学应用物理系全体教师的热情支持和帮助，在此对他们表示由衷
的感谢。
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内容概要

本教程是在公共选修课“大学物理演示实验”课程讲义的基础上整理总结而成，其中融合了大部分的
大学物理课演示实验。
书中包括了90个演示实验，涵盖了力学、振动与波、热学、电磁学、光学和现代新技术等方面演示实
验内容。
书中对每一个实验都作了较详细的说明，读者可以根据此教程对实验原理、实验仪器、实验步骤以及
注意事项进行深入和全面的了解。
部分实验还设置了一些思考题，便于读者进一步探索实验所涉及的知识。
    本书可以作为“大学物理演示实验”课程的教材，对于从事基础物理教学的教师、正在学习大学物
理课的学生或对物理感兴趣的学生，也具有很好的参考价值。
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章节摘录

插图：【实验原理】半导体温差组件由N型半导体和P型半导体的多组电偶对组成，根据塞贝克效应，
与高温热源接触的A1、A2、A3等接头不断地从高温热源吸收热量，与低温热源接触的B1、B2、B3等
接头不断地将热量传给低温热源，同时在回路中产生电流，电流对外做功。
如将A1端和A3端接入电源，组件将从低温热源放出热量，从高温热源吸收热量（制冷），根据珀耳帖
效应外界对系统做功。
1821年德国物理学家塞贝克（T J Seebek）发现：当两种不同金属导线组成闭合回路时，若在两接头维
持一温差，回路就有电流和电动势产生，后来称此为塞贝克效应。
其中产生的电动势称为温差电动势，上述回路称为热电偶。
当电流通过同一导体时，放出的焦耳热量与电流强度的平方成正比，而与电流流动的方向无关，是一
个可逆过程。
但在一定条件下，电流通过两种不同材料的金属接触面时，热量的吸收和放出是一个不可逆过程，即
当电流沿某一方向流动时，若接触点放出热量，则当电流沿反方向流动时，应吸收热量，这一效应称
为珀耳帖效应。
【实验内容及步骤】 （1）接通电源，打开电源开关，电流将沿某一方向流动（A、B或B、A），由于
珀耳帖效应，不能立刻显示出来，则两块温度显示装置读数相同，指示的应为室温。
（2）将换向开关按下，电流从锑铋锑棒的A端流向B端，左侧铋锑接触面放热，测温探头将温度测试
出来，左侧温度显示装置显示温度读数，右侧锑铋接触面吸热，温度降低，由测温探头检测右侧温度
，显示装置显示温度读数，随即能看到左侧温度比右侧温度高几个摄氏度。
（3）将换向开关弹出，电流表反偏，电流从锑铋锑棒的B端流向A端。
左侧锑铋接触面吸热，温度降低，右侧铋锑面放热，温度升高，左侧温度将比右侧温度低几个摄氏度
。
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编辑推荐

《大学物理演示实验教程》可以作为“大学物理演示实验”课程的教材，对于从事基础物理教学的教
师、正在学习大学物理课的学生或对物理感兴趣的学生，也具有很好的参考价值。
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