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前言

　　化学作为自然科学的一个基础学科，内容丰富，涉及面广，它既为人类最初的文明提供基础，也
给人类今天的文明以动力。
科学技术发展到今天，学科之间的交叉使工程技术的各个领域无不与化学有关，特别是信息技术、材
料工程、能源开发、环境治理、医药保健、食品卫生等领域，更离不开化学知识与技术。
因此，作为培养21世纪技术创新人才的高等工科院校开设基础化学课程，使学生了解当代化学学科的
基本理论和框架，能应用化学的理论、观点和方法考虑问题，审视环境、能源、材料和生命等当前的
社会热点论题，培养正确的科学观，是非常必要的。
　　本书是参照教育部高等学校化学基础课教学指导委员会制订的“高等学校普通化学教学基本内容
”组织编写的，是“面向21世纪工科化学教学内容和课程体系改革与实践”教学成果之一。
作为传递化学知识与工程实践之间“桥梁信息”的一门基础化学教材，为适应少学时（40～50学时）
的教学基本要求，本书选材以基础知识和基本理论为主，涵盖本学科发展的新领域和新知识，力求少
而精，强调工科特色，保证知识结构和理论体系的系统性和完整性，注重知识的前沿性和实践性。
其主要目的是在极为有限的教学时数内，将化学的一些基本理论、基本知识、基本技能以及一些新兴
学科、边缘学科、应用学科的前沿信息传授给学生，使学生通过学习化学基本规律和原理，接受必备
的基本操作和训练，树立正确的科学发展观和严谨求实的科学精神，掌握化学的思维和技能，正确认
识和理解工程实践中存在的化学问题，为后续课程和专业知识的学习以及未来的工作奠定基础。
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内容概要

　　《新编工科化学》是参照教育部高等学校化学基础课教学指导委员会制订的“高等学校普通化学
教学基本内容”，贯彻我国法定计量单位标准和国际纯粹与应用化学联合会的有关规定，为高等工科
院校非化学化工类专业组织编写的基础化学教材。
《新编工科化学》内容包括：物质结构基础、化学热力学基础、溶液平衡理论、应用电化学、材料化
学基础、表面活性剂化学、环境与化学、能源化学、纳米材料化学、实验数据处理和分析测试技术，
并结合工程实际，介绍了一些新材料、新技术和新方法。
在整个内容体系上，尽可能拓宽知识面，增加信息量，保证基础化学知识结构和理论体系的完整性，
对一些陈旧内容或者与后续课程重复的内容进行适当压缩，充实一些最新研究成果和技术。
各章节既有一定的系统性和先进性，又有相对的独立性和综合性。
授课时可根据各专业的特点和具体要求，灵活掌握，选择讲授。
阅读材料集知识性、趣味性和前瞻性于一体，供扩展视野之用。
　　《新编工科化学》可作为高等工科院校非化学化工类专业普通化学或工程化学教材，也可供工程
技术人员参考。
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章节摘录

　　6.2.1 表面张力和表面活性　　表面活性剂的表面活性大小可用溶剂表面张力的降低程度来量度。
那么，为什么物质的表面会具有表面张力这种特殊的性质呢？
这是由表面层分子与内部分子所处的力学状态不同而引起的。
现以液体与其蒸气的接触界面为例予以说明（图6-2）。
　　在液体内部，任一分子均被其他分子完全包围，受到的力都是各向对称的，合力为零。
而处于气一液界面（表面层）上的分子则不同，不但其疏密分布与排列方式和液体内部不同，而且不
能被其他分子完全包围，其受到的液体内部分子对它的吸引力大于气相分子对它的吸引力。
结果，液体表面分子受到收缩力的作用，从而使得液体表面具有自动收缩的趋势；反之，若要使液体
表面伸展，就要克服这种表面收缩的力（表面张力），将液体内部的分子移到液体表面。
　　由于表面活性剂的非极性基在水中不稳定，致使整个分子趋向界面层，并且非极性基朝外排列才
能稳定。
这种定向排列的单分子层表面膜，可使液体表面张力（表面能）显著降低。
　　表面张力是液体的一种基本特性，是物质内部分子之间相互吸引的一种宏观表现。
表面张力值与该体系的组成、所处的温度和压力以及共存相的性质有关。
不同的物质，分子之间的相互作用力不同，分子间的作用力越大，相应的表面张力也越大。
一般液体的表面张力在0.1N·m-1以下，极性分子液体（如水）的表面张力大于非极性分子液体（如
乙醇、正己烷），熔盐和液体金属的表面张力较高。
例如，汞的表面张力485.0×10-3N·m-1，水72.75×10-3N·m-1，乙醇22.27×10-3N·m-1，汞／水375
×10-3N·m-1，苯／水35×10-3N·m-1。
测定表面张力的方法很多，不同方法的测定结果有时不完全一致。
　　一般液体的表面张力随温度的升高而减小，少数液态金属（如镉、铁、铜）和熔盐（如一些硅酸
盐）的表面张力随温度的升高而增大。
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编辑推荐

　　《新编工科化学》以讲述化学基本理论、基本知识、基本技能为主，适当涵盖新兴学科、边缘学
科、应用学科的前沿信息，强调工科特色。
　　论述深入浅出，简明易懂，便于教、利于学　　参考学时数为40-50　　适合工科院校非化学化工
类专业本科生使用
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