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前言

　　现代社会中，半导体已经成为电子设备中的核心部件。
　　半导体器件有两种电路制造技术，即双极电路制造技术和MOs电路制造技术。
由于MOS器件电学特性（低功耗、低工作电压等）和低制造成本，以及易于实现电路制造技术的标准
化（不同品种的大批量生产）等原因，促进了电子设备的小型化、薄型化，有利于实现高功能、高性
能化，所以出现了用MOS取代双极的倾向。
　　在数字电路标准逻辑IC的变迁过程中，低功耗、低工作电压是一个重要的发展趋势。
以前以5V电源电压为主体的系统已经逐渐变迁为3.3V／1.8V系统，甚至1.8V以下的系统。
而在低电压领域，只有CMOS产品能够胜任。
　　人们谈论MOS器件时，往往想到它在数字电路中的应用。
20世纪70年代中期发表了关于用MOS晶体管设计模拟集成电路的论文。
当时的模拟集成电路的主流是用双极晶体管设计的，而MOS晶体管主要的用途是微处理器等数字电路
。
　　用MOS晶体管设计模拟集成电路的诱因，据说是希望降低成本。
例如将微处理器与模拟输入、输出接口的A－D／D－A变换电路制作在同一芯片上。
后来，基于开关电容电路的信号处理电路技术的发展，也对MOS模拟集成电路需求的增加作出了贡献
。
　　20世纪80年代后期到90年代，CMOS模拟集成电路的需求急速增加。
出现了将各种功能模块单片化的趋势。
由于用MOS能够制造高集成度、低功耗的数字电路，为了实现单片化，也要求用MOS设计模拟电路。
所以作为高精度A—D／D—A变换电路的主流技术，数字音乐设备不可缺少的调制电路、开关电容电
路和数字滤波器等，都逐渐采用CMOS技术。
　　现在，用MOS器件设计制造模拟电路不断增加的重要原因是CMOS LSI制造成本的下降。
过去是分别制造模拟双极LSI与数字LSI，然后搭载在1个印制电路板上构成系统。
现在，有效利用CMOS廉价的优势，将CMOS模拟电路与数字电路组合设计、制造在1个芯片上，这种
“模拟、数字混载LSI”已经盛行起来，今后还会进一步加强。
十年前的模拟电路中双极晶体管还是主流，而现在的模拟电路，CMOS已经是主流了。
　　本书主要介绍CMOS模拟电路和数字电路。
模拟电路部分主要包括放大电路及其频率特性、模拟电路的噪声、差动放大电路、偏置电路和参考电
源电路、比较电路，着重介绍OP放大器。
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内容概要

本书主要介绍CMOS模拟电路和数字电路。
模拟电路部分包括放大电路及其频率特性、模拟电路的噪声、差动放大电路、偏置电路和参考电源电
路、比较电路，以及OP放大器。
数字电路部分介绍基本逻辑电路、CMOS器件的特点、标准逻辑IC的功能及使用方法、CMOS逻辑IC
的特性，以及CMOS器件的失效模式。
为了便于理解，引用了大量图、表，内容偏重于各种器件、电路的应用。
    本书可作为电子电路设计、应用微电子等专业的本科生、研究生的教学参考书，对于在相关领域工
作的年轻的电子工程技术人员也具有实用参考价值。
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章节摘录

　　4.2.4 信号通过输入输出间电容的传输　　我们知道，高频范围电容器的电导（jwc）变大，电容器
的两端会变为短路状态。
所以放大电路输入输出端间电容Cgd不仅能将输出信号的影响反馈到输入端，还可以使信号从输入端
向输出端传送。
　　前者的反馈业已作为“米勒效应”说明过。
经由电容器流过的信号电流jwcgdvin在高频端变得更明显，如果到了超过MOs晶体管电流供给量gmVin
的频率，那么输出电压将受到通过Cgd的前馈信号的支配，该频率叫做零点wz（=gm／Cgd）。
在零点以上的频率范围，经由电容器的信号（图4.7中的箭头）将大于M（）s晶体管本来的功能所放大
输出的信号。
当然，在非常高的频率范围，由于输出端的低通滤波特性，经由该电容的信号在频率升高的同时也在
变小。
　　4.3 放大电路的频率特性　　以上讨论了输入输出端的低通滤波特性、经由输入输出间电容的信号
传输，以及MOS晶体管的放大功能，现在综合起来讨论频率特性。
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编辑推荐

　　《CMOS器件及应用》主要介绍CMOS模拟电路和数字电路。
模拟电路部分主要包括放大电路及其频率特性、模拟电路的噪声、差动放大电路、偏置电路和参考电
源电路、比较电路，着重介绍OP放大器。
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