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前言

　　《计算机辅助几何造型技术》是计算机辅助设计与计算机辅助制造的基础课程，在机械行业、航
空、航天、船舶、汽车、家电制造业均有广泛的用途。
计算机辅助几何造型技术是用数学理论描述自由曲线和曲面的一种有效方法，它是计算机设计复杂曲
面的算法基础，也是三维数字化技术的基础之一。
目前国内国际主流的大型CAD／CAM集成软件都使用了先进的几何造型曲面方法。
　　本书主要内容分为九章。
第一章介绍曲线曲面论的基本知识，学生可以从中了解矢量代数基础，曲线曲面的基础，直纹面和可
展曲面。
第二章重点讲述样条曲线，包括三次样条曲线、参数样条曲线、Ferguson曲线，并且给出应用实例。
第三章讲述最常用的贝齐尔曲线与曲面，主要包括：贝齐尔曲线的定义与性质、贝齐尔曲线的几何作
图法、贝齐尔曲线的合成、贝齐尔曲线的升阶和降阶、贝齐尔曲面、贝齐尔曲面的合成、贝齐尔曲面
的应用。
第四章讲述B样条曲线和曲面基础，包括：B样条曲线的定义与性质、三次均匀B样条曲线、三次均匀B
样条曲线的插值、双3次B样条曲面、B样条曲面的应用。
第五章讲述非均匀有理B样条曲线与曲面（NURBS），介绍非均匀B样条曲线与曲面的定义、性质和配
套技术。
第六章介绍曲线曲面求交的常用算法，包括曲面求交的分类与基本算法，分割算法、迭代法、追踪法
，并给出应用举例。
第七章介绍曲线曲面光顺，包括曲线曲面光顺的基本概念、曲线光顺方法和曲面光顺方法，主要是各
种算法的原理和步骤。
第八章介绍三维实体几何建模的基础知识、参数化／变量化造型技术，商品化几何建模核心。
第九章介绍了常见工程CAD系统，重点介绍了UGNX的曲线曲面建模操作，UGNX二次开发技术。
书中每一章均附有习题，可供读者练习时使用。
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内容概要

计算机辅助几何造型技术是复杂曲面设计的基本技术，它所依赖的数学基础是微分几何。
本书较全面介绍了计算机辅助几何造型技术的基础知识，包括：曲线曲面理论的基本知识、样条曲线
、贝齐尔曲线与曲面、B样条曲线和曲面、非均匀有理B样条(NURBS)曲线与曲面、曲面求交算法、曲
线曲面光顺等。
同时，本书还包括了计算机辅助几何建模和实体造型的基础内容，以及常见工程CAD系统的介绍和应
用、二次开发等方面的内容。
    本书是面向高等学校非数学类专业的本科生教材。
如机械工程及自动化、航空宇航设计与制造等专业，也可供高等学校师生及有关工程技术人员自学参
考。
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章节摘录

　　第一章　曲钱曲面的基本知识　　在计算机辅助设计与制造中，微分几何中的许多知识是基础，
常用到如曲线曲面用矢函数表示，曲线曲面上的切矢、法矢、二阶导矢和曲率，需要构造切平面、法
平面和等距面等等。
如在加工中用球头刀加工曲面时，刀心轨迹和被加工表面都是等距面问题。
而欲构造等距面，就必须计算切矢、法矢。
又如在两段或更多段曲线（曲面）要达到光滑拼接时，常要求两者达到位置、切矢、曲率连续；为防
止数控加工中发生过切，要求在切触点处工件的曲率半径大于刀具的曲率半径；在数据处理中，应使
曲率连续变化，等等；这些都需要计算曲率。
因此学好本章的内容可为后面掌握曲线、曲面造型技术奠定良好的基础。
　　本章主要叙述矢量代数基础、曲线论基本公式、曲面论预备知识、直纹面与可展曲面。
　　1.1　矢量代数基础　　1.1.1　矢量　　1.矢量表示　　矢量：既有大小又有方向的量，也称为向
量，如速库、加速度等。
与之对应，只有大小而没有方向的量，称之为标量。
　　矢量依据其始端是否位于原点分为绝对矢量和相对矢量。
　　绝对矢量：用来表示定义形状的点，一个点意味着空伺的一个位置，由绝对矢量的末端（即矢端
）给出。
　　相对矢量：表示点与点间相互位置关系（如边矢量、一阶导矢）、矢量与矢量间相互关系（如高
阶导矢）的矢量。
相对导矢量又成为自由矢量，可以不依赖于坐标原点，在空间任意平移。
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编辑推荐

　　内容广泛，包括基础知识和各种工程应用；简化公式推导过程，增加工程实用方法；适当精简样
条等理论，结合工程应用实践；用工程语言叙述，通俗易懂；新增三维实体建模、常见工程CAD系列
介绍等内容。
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