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前言

　　本书是在2004年出版的21世纪高等医学院校教材《医用物理学》（第2版）的基础上修订而成。
从2000年出版第1版至今，本书多次印刷，深受广大读者的欢迎。
本次修订的出发点主要有两个：一是本书被选为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，应按照规
划教材的要求进行修订；二是医用物理学是医学生学习医学基础课与专业课的必修基础课程，由于现
代物理学的研究方法和技术在医学中的应用发展十分迅速，针对我国目前医用物理学教育现状以及21
世纪高等医学教育的要求，对第2版的内容进行调整、充实和提高亦十分必要。
　　本书的修订工作主要体现在以下几个方面：　　（1）调整了章节结构。
由原书的11章扩充为14章。
在本书中，原第1、2、3、5、6、7、10章内容与原书基本相同，并相应调整成第1、3、4、7、8、9、13
章；保留原书第4章中的振动，调整成第5章，抽出波动和声经过扩充后形成第6章；原书第8、9、11章
分别调整为第11、10和第14章。
　　（2）增加了新的章节。
在第3版中新增了相对论（第2章）和量子力学基础（第12章）。
　　（3）充实了部分章节内容。
在第1章中增加了质点的运动、旋进；在第5章中增加了阻尼振动、受迫振动、共振；在第11章充实了
光学的生物医学应用；在第14章中新增了电离生物效应及发生机制等。
另外，为更好地体现教材的先进性、科学性和实用性，突出高等医药院校物理学的特点，修订时注重
了物理原理在临床诊断与治疗中应用的新进展，将近几年快速发展的物理学在生物医学方面的新技术
应用充实到相关章节，包括电磁定位、外科手术导航系统、光学分子成像、光学相干断层成像、核医
学功能成像及应用、功能测定及应用、物理新技术疾病治疗等。
　　第3版教材仍保持了原有的风格和特点，但教材体系和知识结构更趋系统和完善。
教材内容的宽度和深度比原书略有增加，这为教师确定教学内容提供了较大的选择空间。
　　第3版教材概念明确，重点突出，各物理量及其单位、符号均按《中华人民共和国标准——量和
单位》标定，全书符号、名称、单位前后一致，构成一个完整体系。
　　本书适用于高等医药院校及综合大学五年制和长学制学生，并可作为与生命科学相关专业师生、
研究人员的教学和科研参考书。
　　在本书修订期间，得到山东大学领导、物理学院领导、教务处以及各位编者所在学校领导的关心
支持，得到科学出版社领导和责编大力支持和热心指导，在此一并表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有错漏和不妥之处，恳请读者批评指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<医用物理学>>

内容概要

医用物理学是物理学的重要分支学科，是物理学与医学相结合所形成的交叉学科。
在内容上，既要有物理学系统的基础理论，又要与医学有机的结合。
因此，本书包含了力学基本定律、物体的弹性、流体的运动及液体的表面现象、振动、波动、声学、
电学、磁学、直流电、光学、激光、X射线、原子核和放射性、量子基础等物理知识的系统内容。
还包括以上物理知识在医学中的应用。
如肌肉、骨骼的力学性质，血液的流动，呼吸系统气体的流动，听觉的物理过程及听力测试，人体导
电性、心电、脑电、电生理有关知识，以及X射线、原子核的放射性，激光等在医学中的应用。
每章都给出了相当数量的思考题、习题，帮助学生理解和掌握各章的知识。
　　本书适用于高等医药院校及综合大学五年制和长学制学生，也可供医药院校其他专业、生命科学
有关专业的师生和研究者的参考书。
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书籍目录

第3版前言第2版前言绪论　一、物理学研究的对象　二、物理学与医学的关系　三、物理学的学习方
法第1章　力学基本规律　第一节　质点的运动　第二节　牛顿运动定律　第三节　功和能、能量守
恒定律　第四节　动量守恒定律　第五节　刚体的转动　第六节　应力和应变　第七节　弹性模量
第2章　相对论基础　第一节　伽利略变换　第二节　狭义相对论基本原理　第三节　狭义相对论的
时空观　第四节　相对论动力学　第五节　广义相对论简介第3章　流体的流动　第一节　理想流体
的定常流动　第二节　黏性流体的流动　第三节　血液的流动第4章　液体的表面现象　第一节　液
体的表面张力及表面能　第二节　弯曲液面的附加压强　第三节　毛细现象和气体栓塞　第四节　表
面活性物质与表面吸附第5章　机械振动　第一节　简谐振动　第二节　阻尼振动受迫振动共振　第
三节　简谐振动的合成　第四节　振动医学应用简谐振动的合成第6章　波动和声　第一节　机械波
的产生及描述　第二节　波的能量与强度　第三节　波的干涉　第四节　声波　第五节　多普勒效应
第7章　静电场　第一节　电场强度　第二节　高斯定理　第三节　电势　第四节　电偶极子和电偶
层　第五节　静电场中的电介质第8章　稳恒电流第9章　电磁现象第10章　波动光学第11章　几何光
学第12章　量子力学基础第13章　X射线第14章　原子核和放射性附录英中名词对照索引
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章节摘录

　　第1章　力学基本规律　　以牛顿运动定律为基础的经典力学是宏观物体在低速（即远小于光速c
）范围内运动规律的总结。
经典力学认为，在所有的惯性参考系中，时间和空间的量度是绝对的，它们不随进行量度的参考系而
变化。
19世纪末出现的电磁场理论，将电、磁和光统一了起来。
人们发现，当物体的运动速度接近光速时，上述时空绝对量度的假定就不再成立。
因此经典力学只是在低速范围内近似地正确，对于高速运动问题必须建立新的力学，这就是阿尔伯特
·爱因斯坦（Albert Einstein）建立的相对论力学。
相对论力学既适用于低速运动，又适用于高速物体的情况，当物体做低速运动时，相对论力学就过渡
为经典力学。
　　相对论力学揭示了高速运动的物体所遵循的规律、物质的质量与能量的内在联系、惯性力加速场
与引力场的等价性，为宇宙、微观粒子、原子能等研究领域提供了新的理论方法。
尽管它的一些概念与结论和人们的日常经验大相径庭，但它已被大量实验证明是正确的理论。
现在，相对论已经成为现代物理学以及现代工程技术不可缺少的理论基础。
本章仅简要地介绍相对论的主要思想。
　　第一节　伽利略变换　　一、牛顿力学的绝对时空观和相对性原理　　经典力学即牛顿力学的基
础是绝对时空观，它认为时间和空间是可以独立存在的，它们与物体的运动形式无关。
按照这种绝对时空观，在不同的参考系中有完全相同的时间流逝，任意一个参考系中时空的大小都可
以用固定不变的普通的尺子来测量。
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编辑推荐

　　《医用物理学（第3版）》适用于高等医药院校及综合大学五年制和长学制学生，并可作为与生
命科学相关专业师生、研究人员的教学和科研参考书。
　　在《医用物理学（第3版）》修订期间，得到山东大学领导、物理学院领导、教务处以及各位编
者所在学校领导的关心支持，得到科学出版社领导和责编大力支持和热心指导，在此一并表示感谢。
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