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前言

　　改革开放以来，我国高等教育取得了巨大成就，但和发达国家相比还有一定差距。
生命科学领域的人才培养在课程体系、教学内容和教学方法上还有很多值得探讨的方面，并有着极为
广阔的发展空间。
当前，“以人为本、以学生为中心”的教育教学理念为更多高校所共识。
“创新人才培养”方案是这一教学理念指导下的重要课题。
　　实验教学是培养学生动手能力和创新能力的重要途径，而实验教材是培养学生创新能力和自主训
练的有效蓝本。
《细胞分子生物学技术教程》自第二版出版以来，深受广大读者的欢迎，成为参与细胞生物学、分子
生物学实验教学教师的有用参考书。
目前本教材已被列为2007年度“北京市高等教育精品教材立项项目”，同时第三版教材被列为教育部
普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
　　分子生物学和细胞生物学既是基础学科又是前沿学科，两门学科相互渗透，相关技术几乎渗透到
生命科学研究的各个领域。
由于细胞生物学和分子生物学实验技术发展快速，技术不断推陈出新，因此在教学上需要不断地将科
研成果转化成新实验，以适应学生创新能力的培养。
另外，在我们以及一些读者使用本书作为实验教材的过程中发现了一些缺陷和不足，为了打造精品，
我们进行了再版。
　　本次再版，继承了原版的风格，除保留了绝大多数经典实用的技术外，还对实验内容进行了大幅
度的修改、整合和更新。
删除了部分本科实验难以完成的实验内容（如文库构建、RACE、入噬菌体DNA提取、毛细管电泳、
质膜分离和纯化等），整合了DNA克隆和分子杂交实验内容。
新增的实验技术包括分子间的互作技术。
细胞生物学部分从编排到内容都有了较大变化，本着重基础、重创新的目标，将显微镜技术、细胞培
养与转基因技术、植物转基因技术列为基本实验技术（第八章、第九章、第十章）；在分层次的实验
教学背景下，将原有细胞实验分为基础实验（第十一章）和探究性实验（第十二章）。
使学生在掌握基本实验技术的基础上，再从经典传统实验到综合新实验、探究性实验，锻炼了动手能
力，同时完成学生创新思维的训练。
第十二章的实验还设有推荐阅读文献，使学生养成查阅资料、规范写作的良好习惯。
同时，本着从科研向教学转化的原则，结合学科发展趋势、特点及科研特色，实验还添加了如电生理
膜片钳技术、流式细胞仪的使用等实验。
书中科研成果的转化，多数内容来源于国家自然科学基金、北京市自然科学基金（B类）等项目的研
究成果，在此对国家自然科学基金委员会和北京市自然科学基金委员会的资助表示感谢。
为适应培养学生的科研创新能力这一趋势的需要，在再版过程中，我们还分别在分子生物学技术和细
胞生物学技术部分新增了综合性和创新性实验设计实例以利于教学的顺利开展。
本书在第二版基础上插编、更新了实用图表，力求图文并茂；每章节还设有实验原理、技术理论、结
果分析、思考题等，便于学生对实验内容的理解。
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内容概要

　　本着科研向教学转化的原则，在创新型人才培养的背景下，本书在第二版的基础上，补充更新了
原有的实验。
全书分为两篇：第一篇分子生物学技术，共7章24个实验；涵盖了DNA的制备和分析、DNA的克隆
、PCR相关技术、RNA的制备和分析、核酸分子杂交技术、蛋白质电泳技术以及分子间的互作技术，
并有设计方案举例。
第二篇细胞生物学技术，共5章26个实验；除显微镜技术、经典细胞生物学实验外，着重介绍了细胞培
养、转基因等基本实验技术和常规仪器的使用，还涉及了蛋白质分选、内吞作用、细胞凋亡、细胞周
期、细胞骨架、细胞电生理等细胞生物学研究前沿领域的一些内容。
　　本书各章均有技术理论、实验原理、结果分析、思考题等，适合作为普通高等院校生命科学领域
教学用书，也可作为农林、医学、综合性大学本科生和研究生有关课程的实验教材，以及相关科技人
员参考使用。
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章节摘录

　　实验35基因枪转化技术基因枪转化技术是用一个高速的微粒载体，将包被在微粒上的DNA分子直
接导人细胞。
和PEG法或电击法相比较，它的最大优点是只需要组织培养技术，不必经过复杂的原生质体的制备和
培养阶段。
它的另一优点是无明显的宿主限制，几乎适用于任何受体材料，为植物的基因转化工作提供了一套更
为简化的手段，尤其对于采用农杆菌介导法难以成功的单子叶植物而言，具有更加重要的实际应用价
值。
　　目前使用的基因枪，其基本原理都是通过一个动力系统，直接将包有外源DNA的金属颗粒高速射
人植物材料，所用金属颗粒直径一般介于0．6～1um。
当微弹打人或穿过受体细胞时，微弹上面所携带的外源基因就可能进入细胞，整合到染色体上并表达
，从而实现对植物细胞的转化。
　　根据基因枪的不同动力系统，可将它们分为3类：①以火药爆炸力作为加速动力，它是最先出现
的一种基因枪。
这种基因枪自使用以来已先后将外源基因导入了洋葱表皮细胞、烟草、玉米、水稻、小麦等多种植物
材料中，并获得了瞬间及稳定表达。
②以电弧放电（electricar—discharge）作为动力。
③以高压气体作为动力。
我国在基因枪技术上起步较晚，目前应用较多的有中国科学院生物物理所研制的JQ-700型高速基因枪
和清华大学生产的ZHFQ-1型基因枪（见图10-7）。
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编辑推荐

　　各章均有技术理论、实验原理、结果分析、思考题等，适合作为普通高等院校生命科学领域教学
用书，也可作为农林、医学、综合性大学本科生和研究生有关课程的实验教材，以及相关科技人员参
考使用。
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