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前言

　　半导体光电器件的发展不但促进了传感技术的飞速发展，而且在光电子技术中展现出了无限的应
用潜力。
在电子技术突飞猛进的同时，光电子技术已经在Av设备、计算机周边设备以至于信息通信、自动控制
等领域得到了广泛的应用。
最近，作为信息大容量化、高速化、网络化及节能化的关键器件，光电子器件的应用领域不断地在扩
展。
进入21世纪以来，光电子技术的应用进一步拓展，在数字家电、高密度磁盘、移动／信息通信，甚至
于在车载电子器件等许多领域内引起巨大的变革。
　　本书内容分为两大部分，第一部分介绍各种半导体发光、受光器件的基本知识，以及在传感技术
、测量技术中的应用。
第二部分主要介绍以OPIC为代表的、发光器件与受光器件的组合应用，例如光耦合器、光断续器、固
体继电器、IrDA器等。
　　本书在介绍光电器件的原理、基本特性的同时，列举了大量具体的应用电路实例，重点介绍部件
的选择、制作上的要点等临场技术技巧。
通过大量光电器件的应用实例，向读者揭示光电器件最先进的使用方法，以使读者能够活学活用。
　　本书内容与时俱进，实用性强，可以作为半导体器件、光电子、传感技术等专业本科生、研究生
的教学参考书，也可供相关领域工程技术人员参考。
真诚希望创造新世纪的技术开发者和设计者，能够从本书中受益。
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内容概要

　　介绍半导体光电器件的基本知识及最新应用。
内容分为两大部分，第一部分介绍各种半导体发光、受光器件的基本知识，以及在传感技术、测量技
术中的应用；第二部分主要介绍以0PIC为代表的、发光器件与受光器件的组合应用，例如光耦合器、
光断续器、固体继电器、IrDA器等。
《光电器件基础与应用》内容与时俱进，实用性强，可以作为半导体器件、光电子、传感技术等专业
本科生、研究生的教学参考书，也可供相关领域工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　可见光发光二极管　　1.1　可见光发光二极管的工作原理　　发光二极管（LED
：LightEmittingI）iode）是一种PN结半导体器件，通过电流从p型一侧流向n型一侧，产生高效率的发
光。
　　发光波长（颜色）由半导体的材料、结构，以及掺人的杂质等因素决定，一般来说发光的输出与
流过pn结的电流成比例。
如图1.1所示，当pn结加正向电压，即阳极（p型区一侧）加正电压，阴极（n型区一侧）加负电压时
，p型区的空穴会穿过pn结向n型区移动，而n型区的自由电子会穿过pn结向p型区移动。
在这个过程中，自由电子与空穴的一部分会因复合而消失，自由电子和空穴所具有的能量将以光的形
式自然放出。
这种光的波长大体上由pn结处的禁带宽度来决定。
禁带宽度越大波长越短，禁带宽度越小波长越长。
就是说发光的波长，即“色”取决于材料的性质。
而p区与n区发光的比例则由发光二极管的材料、结构以及掺人的杂质等因素决定。
　　发光二极管与电灯之类相比，具有以下优点：　　（1）能够连续发光5万小时以上。
　　（2）消耗功率低。
　　（3）发热量微小。
　　（4）发光范围可以从红外到紫外。
　　近年来，随着蓝光LED的实用化，所谓光的三元色〔红（R）、绿（G）、蓝（B）〕业已齐全，
因而发光二极管的用途已经急速地扩展到全彩色显示、交通信号等领域。
而且正在取代传统的白炽灯向照明领域扩展。
照片1.1示出了实际的发光二极管照明灯，图1.2示出它的结构。
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