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前言

　　我们通常所说的电子信息技术包括三个支柱：信息的获取——电子测量技术；信息的传输——电
子通信技术；信息的处理——电子计算机技术。
显然，如果没有对原始数据准确、可靠的测量，那么对任何信息的转换、处理和传输都将失去实际意
义，因此电子测量技术是电子信息产业基础中的基础。
　　科学技术的飞速发展，特别是信息技术、精密工程的发展，催生了众多的新工艺、新材料、新产
品，给人们的生产生活带来了日新月异的变化，然而所有这些新工艺、新材料、新产品都离不开测量
技术，测量技术是这些产品质量的重要保证。
　　随着我国电子信息产业的飞速发展，电子测量技术及相关的仪器仪表已成为信息化带动工业化的
重要纽带。
　　目前，我国的中等教育正在从应试教育向素质教育转化，这是我国教育领域的一次具有深远意义
的变革。
长期以来，从教师到学生，重视理论知识，轻视实践环节；重视书本知识，轻视动手能力是普遍现象
。
“高分低能”限制了某些有潜力的学生向深层次的发展。
因此，本书从实用的角度出发，向广大读者介绍常用的电子测量方法及技巧。
为了使测量器具的特征和测量方法形象化，本书还采用了大量照片，同时尽可能将我们身边的实例用
插图的形式加以说明，从而使未接触测量实践的读者避免无所适从的感觉。
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内容概要

　　本书首先介绍测量的基础知识；其次介绍万用表、指示式电工仪表、示波器、波形记录仪等常用
测量仪器的原理与使用方法；然后介绍电子元件的特性，以及电阻、电容与电感等各种电路元件参数
的测量；接着介绍电流与电压、功率、频率、波形等的测量；最后介绍测量用信号源，以及数据域测
试技术等。
　　本书配有大量照片和图表，并辅以简洁的介绍，有助于读者理解和掌握各种电子测量技术。
　　本书可供电子工程、通信、自动控制等领域的技术人员阅读，亦可作为工科院校相关专业学生的
参考用书。
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章节摘录

　　3．1．2参数的依赖性　　利用实际器件时，依据工作条件，如频率、温度、外加电压和电流以及
经历的时间等的不同，它们的电感、电容和电阻成分将发生变化。
因此，在给定测试条件下器件的测试结果在另外的条件下可能不正确。
换句话说，在所有参数都尽可能接近实际工作条件的情况下测量器件的特性是很重要的。
　　图3．2为具有主要寄生成分的陶瓷介质电容器的等效电路，其中，C为低频上的标称电容。
L和R为主要由引线和电极引起的串联电感和电阻，Ri为绝缘电阻，R为陶瓷材料的介质损耗，C和R为
介质吸收电容和电阻。
由于有串联电感，故等效串联电容在串联谐振频率附近会变得大于标称电容（C0）。
介质材料也与频率相关，随着工作频率的升高，它的损耗变得更大。
通常，大介电常数的材料有利于使电容器尺寸更小，但它也对温度有很强的依赖性（即它的电容值随
环境温度的变化而变化），且它的温度系数在温度变化范围内可能不是常数。
它对外加信号电平往往也有强烈的依赖关系。
　　类似描述也可应用于图3．3所示的有磁心的电感器，其中，L为低频的标称电感，R为串联电阻
，C和R为寄生电容和相关的介质损耗，R为磁心材料的磁滞损耗和涡流电流损耗。
由于电感器通常是由磁心材料周围的若干层导线绕组制作，故有在各层与绕组之间引入寄生电容的趋
势。
电感器的频率依赖性主要由寄生电容和磁性材料决定。
导线电阻、趋肤效应和磁性材料的损耗是电感器损耗的主要来源，且它们均具有频率和温度依赖性。
磁性材料的特性也对磁场强度敏感。
因此，有磁心的电感器的电感将随外加信号电平（这也可转换为磁场强度）的变化而变化。
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