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前言

　　产品环境与可靠性问题起始于20世纪20年代，经过了一个较长的认识和熟悉过程，由于科学技术
的进步、战争的需要、国民经济发展和人民生活的需求，逐渐形成了以电子系统为主要研究对象、其
次是机械、机电系统为研究对象的可靠性工程理论。
而作为光电系统环境与可靠性的工程理论，国内外近20年才开始实用化研究与应用，至今不论从理论
体系，还是工程应用，都还有很多问题值得深入系统地研究和探索。
　　可靠性是产品质量的重要指标，可靠性的高低直接表征着产品质量的优劣，而环境对光电系统（
装备、整机、设备、产品）的可靠性具有重要的影响。
本书以环境工程理论和可靠性工程理论为基础，结合光电系统技术，以及电子系统可靠性工程的相关
理论和方法，较全面地论述并研究了光电系统的环境因素与可靠性之间的多种关系，光电系统环境工
程基础、可靠性基础、环境对系统可靠性的影响与抗恶劣环境设计、环境对光电系统性能的影响，以
及光电系统可靠性设计、可靠性增长、可靠性管理、环境应力筛选与可靠性保证试验、环境试验、可
靠性鉴定试验、软件可靠性等方面的内容。
由于环境与可靠性问题往往发端于军事需求，军事上对系统抗恶劣环境和可靠性提出了更高的要求，
因此本书对军用光电系统环境与可靠性的问题及其实际解决途径，进行了一些探讨与论述。
　　本书是在作者十多年来主持并参加多项光电系统环境与可靠性科研工作，以及亲历相关工程实践
基础上，以电子系统可靠性工程、光电系统技术、装备环境工程等相关学科理论为基础，进行较全面
的论述、研讨和总结。
本书融基础理论与实际相结合，对光电领域及其相关领域的科技人员和管理人员，既可以用于光电系
统环境与可靠性的深入研究，也可以用于工程实践的参考，提高光电装备系统的可靠性，都具有较重
要的意义和作用。
同时，本书也可以作为高等院校光电信息工程、光信息科学与技术、电子工程、光机电一体化、机械
电子、质量与可靠性等专业交叉学科的教材或参考书，对培养高水平综合素质的技术、管理人才，发
挥应有的作用。
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内容概要

　　《光电系统环境与可靠性》针对环境对光电系统（装备、整机、设备、产品）可靠性具有的重要
影响，以及环境与可靠性的相互关系，围绕如何提高光电系统可靠性这一主线，介绍光电系统环境与
可靠性的基本理论和设计、试验方法。
书中融合了实际工作经验与科研成果，将基础理论与实际工作相结合，内容全面，系统性较强，概念
清晰。
　　《光电系统环境与可靠性》可供在光电领域从事光电系统环境与可靠性工程设计、试验、检验、
管理的技术人员学习、参考，对从事电子系统环境与可靠性工程的科技工作者也有所裨益。
也可作为高等学校光电信息工程、光信息科学与技术、光机电一体化专业以及电子工程、机械电子、
质量与可靠性等相关专业高年级大学生或研究生的教材或参考书。
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章节摘录

　　（5）光学系统内部使用的防尘脂和润滑脂挥发物含量高，显雾期短。
　　（6）其他易挥发物质。
　　2）光学零件被沾污造成生雾　　在擦拭光学零件的过程中，由于擦拭工具没有严格脱脂，以及
在擦拭或装配光学零件时碰上了油脂没有能彻底擦拭干净，或者还由于擦拭辅料的油脂含量较高。
光学零件虽经擦拭，但由于少量的油脂被混合剂溶解，在光学零件表面上形成一层极薄的油膜，眼睛
根本无法看出。
又因为玻璃表面有亲油的性质，所以在短时间内不容易察觉。
经过一段时间外界条件的变化和油分子自身的运动，油膜逐渐破裂，油分子开始聚集，形成雾状。
　　这种现象是因为组成物质的分子与分子之间存在着吸引力，在一定条件下必然产生同类分子聚合
现象。
除了擦拭操作不良和辅料质量不好等原因引起生雾外，还有可能仪器内部由于涂防尘油或润滑油靠光
学零件太近，油脂扩散到光学零件上，形成生雾。
　　光学零件上被油性物质沾污造成生雾，综合起来可认为有两点：　　（1）光学零件直接被油性
物质玷污；　　（2）光学零件被油脂扩散污染。
　　不过，这两种原因所造成的生雾在光学系统中表现的形式是不同的，下面还要进行分析。
 　　⋯⋯
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