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前言

　　结构设计应保证结构可靠性，在用结构需要可靠性评估。
结构可靠度是结构可靠性的概率度量，因此结构可靠度分析是结构设计及评估的一个重要问题。
结构可靠度分析的理论及方法是20世纪40年代发展起来的，至今国内外已做了许多研究，获得了许多
成果，并在设计规范中得到了应用。
在结构可靠度理论中，基于构件层次的结构可靠度理论获得了重要进展，已基本上成熟；考虑了荷载
的不确定性及结构构件抗力的不确定性，但目前还存在许多问题，需要深入研究，例如：①缺乏设计
变量的统计数据；②在结构可靠度理论中，考虑荷载及构件抗力的不确定性是与结构分析分开进行的
；③结构体系的可靠度分析目前是一个相当困难的问题；④直接考虑非线性效应的结构可靠度理论尚
未建立；⑤直接考虑结构体系不确定性的可靠度理论远未完善，离使用阶段很远；⑥结构体系可靠度
理论尚难解决大型复杂结构体系可靠度的分析问题；⑦目前国内外还没有工程结构可靠度的精细化分
析方法；⑧在用结构可靠性分析与评估亟待深入研究。
由上述可知，结构可靠度理论与方法的研究目前面临一个严重的困境。
发展工程结构可靠度的精细化分析方法及新理论新方法，是解决当前工程结构可靠度理论困境的出路
。
　　目前，国内外对结构体系可靠度分析有两大途径：①失效模式法，也称失效机构法；②结构整体
极限承载能力法，可称结构整塑性限荷载法。
目前主要采用失效模式法，因此，结构体系可靠度分析存在两大难点：①寻找失效模式；②计算失效
概率。
国内外很多学者在这方面做过不少研究，提出了多种计算方法。
这些方法对结构体系可靠度分析、研究及发展有很大贡献。
但失效模式法还存在很多问题，需要深入研究。
例如：①结构体系有很多失效模式，但很难确定全部失效模式，而且可能漏掉失效模式，对于大型复
杂结构体系即使确定主要失效模式也很难；②各失效模式之间有相关性，如果考虑这些相关性的影响
，则计算非常复杂；③不能考虑结构几何非线性的影响，会过高估计可靠度，影响结构可靠性。
为了克服失效模式法存在的问题，国内外有的学者提出从结构整体极限承载能力出发来分析结构体系
可靠度。
本书作者在这方面做过许多研究，获得一些新成果，创立了大型复杂结构体系可靠度分析的新方法。
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内容概要

本书主要介绍大型复杂结构体系可靠度分析的新理论、新方法，内容包括基本概念、结构分析的QR法
、结构非线性分析的QR法、结构塑性极限荷载分析的新方法、结构可靠度分析的新方法、结构体系可
靠度分析的新方法、结构抗震可靠度分析的新方法、结构抗风可靠度分析的新方法及其应用度。
    本书可供土木、水利及建筑工程专业的科技人员和高校相关专业的师生、研究生、博士生、博士后
等参考。
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章节摘录

　　第1章　基本概念　　结构设计应保证结构可靠性，结构可靠度是结构可靠性的概率度量。
因此，结构可靠度分析是结构设计的一个重要问题。
目前，国内外对结构可靠度的研究已做了许多工作，获得了不少成果。
在结构可靠度理论中，基于构件层次的结构可靠度理论获得了重要进展，基本上成熟，考虑了荷载的
不确定性及结构构件抗力的不确定性，但还存在许多问题，需要深入研究。
例如：①缺乏设计变量的统计数据；②在结构可靠度理论中，考虑荷载及构件抗力的不确定性是与结
构分析分开进行的；③结构体系的可靠度分析目前是一个相当困难的问题；④直接考虑非线性效应的
结构可靠度理论尚未建立；⑤直接考虑结构体系不确定性的可靠度理论远未完善，离使用阶段很远；
⑥结构体系可靠度理论尚难解决大型复杂结构的分析问题；⑦目前国内外没有工程结构可靠度的精细
化分析方法。
由上述可知，结构可靠度理论与方法的研究目前面临一个严重的困境。
发展工程结构可靠度的精细化分析方法，是解决当前工程结构可靠度理论困境的出路。
本章主要介绍结构可靠度基本概念。
　　1.1　结构的功能要求　　各种工程结构必须满足下列功能要求：　　1）正常施工和使用时，结
构能承受可能出现的各种作用。
　　2）在正常使用时，结构具有良好的工作性能。
　　3）在正常维护下，结构具有足够的耐久性。
　　4）在设计规定的偶然事件发生时和发生后，结构能够保持必须的整体稳定性。
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