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前言

　　美国科学院的一位院士曾经提出“数学是一种关键的、可以应用的技术”，也就是说数学可以直
接应用于实践。
然而传统的数学课程，一般偏重于介绍数学的理论、方法和解题技巧，对数学的应用则介绍得相对较
少，致使不少学生虽然学了不少数学知识，却不能有效地应用这些知识解决实际问题。
　　近几十年来，随着现代科学技术的发展，特别是计算机技术的发展，应用数学知识解决大规模实
际问题已经不再困难。
基于这一点，数学也从以前的纯理论研究转变成一种真正的技术，可以转化为生产力的技术。
目前数学的应用领域已经由传统的物理领域迅速扩展到从自然科学技术到工农业生产建设、从经济活
动到社会生活的各个领域。
正是在这样的背景下，国内外高校的专家开始有意识地将数学建模的思想引入到高校课程中，并组织
开展了一系列课外科技活动，如美国大学生数学建模竞赛和全国大学生数学建模竞赛，以提高大学生
用数学的能力。
　　目前不少高校都开设了与数学建模相关的课程，如数学建模、数学实验、数学模型等，并编写了
教材。
这些教材主要分为两类，一类主要介绍数学模型，侧重于理论模型的建立；另一类主要介绍数学方法
，侧重于求解数学模型。
本书将数学模型、数学方法和数学软件通过实际案例有机地结合在一起，侧重于培养学生分析问题、
利用现代技术解决实际问题的能力。
　　全书共6章，主要分成三个部分：第一部分侧重于介绍建立数学模型的基本方法（第3章），包括
平衡方法、马尔可夫链方法、比例方法、构造分析方法、简单的优化方法、微分方程方法、概率方法
和层次分析法，致力于培养学生分析问题、将实际问题抽象为数学问题的建模能力；第二部分侧重于
介绍求解数学模型的数学方法及其软件实现（第2、4、5、6章），包括数值计算方法、数学规划方法
、统计分析方法和图论方法，致力于培养学生应用数学技术和数学软件求解数学模型的能力；第三部
分主要介绍数学建模中两个常用的数学软件，即MATLAB软件和Lingo软件。
对各种建模方法本书大都从其数学思想、软件实现、应用案例三个方面加以介绍，数学思想可以使得
读者了解建模方法的理论基础和应用领域，软件实现可使得读者能够借助数学软件将此方法应用于实
践，应用案例则将理论知识和应用实践紧密相连，使得读者能够将学到的数学知识有效地应用于解决
实际问题，从而做到学以致用。
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内容概要

　　《数学建模》融数学模型、数学实验和数学软件于一体，主要介绍数学建模中常用的建模方法，
即数值计算方法、基本建模方法、数学规划方法、统计分析方法和图论方法，并将这些方法结合实际
案例利用MATLAB软件或Lingo软件给予实现。
对每种建模方法《数学建模》都从其数学原理、软件实现、应用案例三个方面加以介绍，使得读者不
仅了解每种建模方法的基本理论和应用领域，还能够借助数学软件将此方法应用于实验。
读者只需具备高等数学：线性代数和概率统计方面的基础知识便可以阅读、学习《数学建模》。
　　《数学建模》可作为高等院校理工科各专业本科生、研究生数学建模课程的教材，也可作为大学
生参加各类数学建模竞赛的培训教材以及科研工作者和工程人员的参考文献。
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章节摘录

　　第1章　数学建模概述　　现代科学技术的飞速发展，特别是电子计算机技术的迅速发展使得数
学科学的地位发生了巨大变化。
目前，数学应用已经不仅仅局限于一些传统领域，而是广泛地渗透到从自然科学技术到工农业生产建
设、从经济活动到社会生活的各个领域，即使在生物、政治、经济以及军事等非传统领域也显示了强
大的威力。
各学科对各自领域中实际问题的研究需要精确化、定量化和数字化，这些都需要建立数学模型进行分
析讨论。
数学模型是连接数学和现实世界的桥梁，建立一个好的数学模型对解决实际问题至关重要。
　　本章在给出数学建模的几个基本概念后，结合典型的建模实例给出数学建模的一般步骤，使读者
对数学建模有初步的认识。
　　1.1　数学建模介绍　　模型（model）在现实生活中随处可见，如在科技展览厅摆设的大型水电
站模型、人造卫星模型，玩具店里的汽车模型和轮船模型；再如建筑工程师用的工程图纸，电子工程
师用的电路图等，都称为模型。
模型可分为两类：一类称为形象模型，其外观和实物非常接近，如汽车模型；另一类称为抽象模型，
是人们对实物的一种抽象，通过这个模型能获得关于实物更多、更准确的信息，如电路图。
　　数学模型（mathematical model）是抽象模型的一种，是一种数学结构，即对于一个特定的对象，
为了某个特定的目标，根据对象的内在规律而作的抽象、简化的数学结构。
如针对一个具体问题经抽象简化建立的非线性方程、线性方程组、常微分方程和线性规划等数学结构
都称为数学模型。
　　⋯⋯
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