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前言

　　本书由五所高等学校联合编写，在满足教育部高等学校机械原理课程教学基本要求的基础上，为
适应现代教学手段的应用和兼顾不同层次学校的教学特点和教学方法，对当前各校使用的教材内容进
行了精选和整合，既考虑了传统经典内容和方法，又考虑到近年来的教学改革成果及学科发展的新动
向，以求达到实用性和系统性的统一。
本书以解析法分析为主线，增加了机构的结构组成原理及设计的内容，注重培养学生的创新意识和设
计能力。
本书有如下特点：　　（1）加强适用于计算机辅助分析的解析法，解析法与图解法融合互补。
各章以解析法分析为主线，部分章节保留直观实用的图解法，形成两种方法的有机融合和互补。
既适应现代计算机辅助教学手段的应用，又兼顾不同层次学校的教学特点和教学方法，为教材的使用
者提供了更宽的选择余地。
　　（2）注重计算机辅助分析与设计。
将适用于计算机辅助分析的解析法和程序设计与应用紧密结合，培养学生应用现代设计方法、计算数
学及有关知识与方法的能力，使学生能利用所学知识进行机构的分析与设计，提高学生的理论分析和
设计能力及计算应用技能。
　　（3）注重立体化教材建设。
本书配套出版有《机械原理课程设计》（王淑仁主编，科学出版社）和《机械原理学习指导与习题解
答》（王丹主编，科学出版社），并可提供免费电子课件，方便教学参考和使用。
　　本书由东北大学李树军（第l章，3.1节，3.3节），东北大学李翠玲（第2章，5.1节，5.2节，5.6节
，第6章，第8章部分内容，第10章部分内容），沈阳工业大学刘杰（3.2节，第12章），东北大学王丹
（第4章，5.3节，5.4节，5.5节），东北大学王淑f__=（第7章），辽宁石油化工大学王晓华（第8章部
分内容），沈阳理工大学李金泉（第9章），辽宁工业大学熊晓航（第10章部分内容），沈阳理工大学
邵伟平（第11章），沈阳理工大学赵满平（第13章）共同编写。
全书由李树军任主编，刘杰、王丹、李翠玲任副主编，各章文稿由李翠玲统一编排处理。
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内容概要

本书在满足教育部高等学校机械原理课程教学基本要求的基础上，为适应现代教学手段的应用和兼顾
不同层次学校的教学特点和教学方法，突出适用于计算机辅助分析的解析法，保留部分直观实用的图
解法。
本书增加了机构的结构组成原理及设计的内容，注重培养学生的创新意识和设计能力。
    全书共13章。
第1章绪论；第2章机构的组成原理及结构分析；第3-4章机构的运动和力分析；第5-9章基本机构及其
设计；第10-12章机械的平衡、摩擦及动力学；第13章机械运动方案设计。
    本书可作为高等工科院校机械类专业机械原理课程教材，也可供相关专业的师生及工程技术人员参
考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.2　机械原理　　1.2.1　机械原理　　现代机械种类繁多，功用各异。
按机械的功能和应用领域来划分，则有冶金机械、矿山机械、工程运输机械、金属切削机床等。
如果抛开各种具体机械的特定功能，从总体功能考查各种机械，它们存在一些需要研究的共性问题：
怎样才能把许多构件组合并以一定的方式连接起来使之有确定的相对运动?构件问的不同类型的连接对
机械的性能有何影响?如何实现将一种运动形式变换成另一种运动形式（如图1.1中的活塞的移动变成
曲轴的转动）完成不同的工艺目的?使之运转的外力在机械的各个构件之间是怎样传递的，它们对机械
的运转会产生什么影响?如何使机械在工作过程中耗费较少的能量获得更大的效益?这些都是设计和分
析各种具体机械过程中的共性问题，对这类问题的系统研究就形成了机械科学中的一个重要分支——
机械原理。
机械原理课程所研究的主要是图1.3中的执行系统和传动系统部分的内容。
　　1.2.2　机构　　机械原理课程所研究的对象不是特定的机械，而是研究能够组成各类机械的可以
实现各种运动变换功能的系统（当然在运动变换的同时也传递力和功率），通常称这种由许多构件所
组成的用以实现各种运动变换功能的系统为机构。
机构和机械在具体问题中实际上是一种事物，只不过从不同角度去研究它有不同的称呼而已。
如图1.1所示内燃机，它是～种动力机械，热能通过它转变为机械能；从机械原理角度去看，它是由机
架、曲柄、连杆、滑块、凸轮和推杆组成的机构，能实现往复移动和连续转动之间的运动变换。
又如l.3节中图1.6所示的缝纫机机构，从功能上看，它是一种缝纫机械，而从机械原理角度去研究，它
是由把旋转运动变换为往复直线移动或往复摆动的曲柄滑块机构、曲柄摇杆机构和凸轮机构等组成的
机构传动系统。
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编辑推荐

　　将传统经典内容和方法与学科新发展、新技术进行整合　　注重计算机辅助分析与设计，培养学
生创新意识和设计能力　　以解析法分析为主线，解析法与图解法融合互补　　适应现代化教学手段
，兼顾不同层次教学特点和方法　　重视立体化教材建设，配套有课程设计和学习指导
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