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前言

　　物理学是以实验为本的科学，在物理学的发展过程中，实验起着重要作用。
近代物理实验课程是物理及相关专业高年级本科生开设的一门知识性、综合性和技术性较强的实验课
程。
其内容涉及近代物理学发展中起过重要作用的著名实验以及科学实验中一些不可缺少的现代实验技术
。
通过对本课程的学习和实验训练，能够使大学生了解物理学发展的历史背景，理解物理实验在物理概
念的产生、形成和发展过程中的作用，领会物理学家的物理思想和实验设计方法，进一步巩固理解学
过的理论知识，掌握科学实验中一些常用的实验方法、实验技术、实验仪器和相关知识，进一步提高
大学生的实验技能，培养良好的实验习惯和严谨的科学作风，对大学生致力于科学研究有着十分重要
的作用。
　　我校高铁军、朱俊孔主编的《近代物理实验》教材于2000年由山东大学出版社出版。
该教材出版以来多次再版，被山东省高师院校以及省外部分高校本课程的教学使用，为近代物理实验
课程教学和实验室建设起到了积极的作用。
近年来，为了适应面向21世纪教学改革和人才培养的需要，我们在近代物理实验教学中，积极开展教
学改革研究，建立了近代物理实验课程新体系，在教学中取得了显著成效。
2005年，我校近代物理实验课程的教学改革成果获得了山东省省级教学成果一等奖；2006年，近代物
理实验课被评为山东省首批省级精品课程。
因此，新编《近代物理实验》教材也是近几年来教学改革成果的总结。
　　2004年4月，依据山东省教育厅关于山东省高等学校立体化新体系实验教材建设的指示，在中国海
洋大学召开了“大学物理实验教材建设研讨会议”。
根据此次会议的精神，我们对山东省部分省属高校的近代物理实验课程教学情况作了调查研究，确定
了在已出版的《近代物理实验》教材基础上，集近年来各校实验室建设和教学改革成果，编写一本有
特色、有水平，适用于普通高师院校的近代物理实验教材。
确立了统一规划、集体创作的原则，因此，本书由山东师范大学、曲阜师范大学、聊城大学、四川大
学、大连民族学院等高校的长期工作在实验教学一线、有丰富经验的实验教师共同来编写。
　　本书在实验选题上参照教育部高等院校物理学与天文学教学指导委员会实验物理指导组1999年通
过的《高等理科物理学专业（四年制）近代物理实验教学基本要求》确定的实验内容编写。
本书内容涉及原子物理、原子核物理、激光与光学、微波技术、磁共振技术、X射线与结构分析、真
空与低温技术、光纤通信技术和微弱信号检测技术9个单元39个实验项目。
　　为了方便学生学习和教师使用，本书在大部分单元的开始编写了实验必备的基础知识，每个实验
尽量对实验背景、实验技术应用及发展前景作介绍。
提出了实验预习要求，供学生在实验前预习参考。
在实验原理部分，尽量避免繁琐的数学推导，力求简明扼要、清晰易懂。
在实验操作部分除了个别技术性较强的实验外，一般不给出具体的操作步骤，重点介绍仪器的使用和
实验方法，学生在掌握了实验原理和实验方法的基础上，根据实验要求和仪器说明书自行设计实验步
骤，以培养学生的实验设计和实际工作能力。
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内容概要

本书是参照教育部高等院校物理学与天文学教学指导委员会实验物理指导组1999年通过的《高等理科
物理学专业（四年制）近代物理实验教学基本要求》确定的实验内容编写的，内容涉及原子物理、原
子核物理、激光与光学、微波技术、磁共振技术、X射线和结构分析、真空与低温技术、光纤通信技
术、微弱信号检测技术等领域9个单元，共39个实验项目．详细阐述了每个实验的背景知识、实验原理
、实验仪器、实验内容和注意事项。
　　本书可作为高等院校理工科本科生和研究生的近代物理实验课程的教材或参考书。
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书籍目录

前言第一单元 原子物理 　实验1-0 光谱分析基础知识 　实验1-1 光谱定性与定量分析 　实验1-2 氢-氘
原子光谱 　实验1-3 钠原子光谱 　实验1-4 密立根油滴实验 　实验1-5 塞曼效应实验 　实验1-6 弗兰克-
赫兹实验 　实验1-7 黑体辐射实验 第二单元 原子核物理 　实验2-0 核探测技术基础知识 　实验2-1
C-M计数器及核衰变统计规律 　实验2-2 闪烁探测器及γ能谱测量 　实验2-3 用β粒子验证相对论动量
与动能的关系 　实验2-4 γ射线与物质相互作用的特性及吸收规律 第三单元 激光与光学 　实验3-1 激
光模谱分析   实验3-2 激光拉曼光谱  实验3-3 激光全息  实验3-4 阿贝成像与空间滤波  实验3-5 光拍频法
测量光速  实验3-6 法拉第效应实验  实验3-7 色度学实验第四单元 微波技术  实验4-0 微波技术基础知识  
实验4-1 微波传输特性与基本测量  实验4-2 微波法电容率与介电损耗角测量  实验4-3 微波光学特性测量
第五单元 磁共振技术  实验5-0 磁共振技术基础知识  实验5-1 核磁共振  实验5-2 脉冲核磁共振  实验5-3 
电子自旋共振  实验5-4 光泵磁共振  实验5-5 铁磁共振第六单元 X射线和结构分析    实验6-0 X射线与晶
体结构基础知识    实验6-1 多晶体点阵常数的精确测定    实验6-2 X射线衍射物相定性分析    实验6-3 扫
描隧道显微镜    实验6-4 薄膜的磁电阻测量第七单元 真空与低温技术  实验7-0 真空技术基础知识  实验7
1 真空的获得与测量  实验7-2 真空蒸发镀膜与膜厚测量  实验7-3 离子溅射镀膜  实验7 4 高温超导材料特
性测试与低温温度计第八单元 光纤通信技术  实验8-0 光纤通信简介  实验8-1 音频信号光纤传输技术实
验  实验8-2 数字信号光纤传输技术实验第九单元 微弱信号检测技术  实验9-1 相关器研究及其主要参数
的测量  实验9-2 锁定放大器原理实验  实验9-3 单光子计数附表  附表1 物理常用常数表  附表2 物理常用
单位表  附表3 里德伯表109737.31/（m+a）2
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章节摘录

版权页：   插图：   3）利用字母索引和PDF卡片进行物相定性分析的具体步骤 （1）根据已知相分的英
文名称，从文字索引中找出它们的卡片编号，然后找出卡片。
 （2）将所得未知样品的d值和Ⅰ∕Ⅰ1值与第一步查出的卡片一一对照，若此卡片能与所测样品的某
些线条很好地符合，即可肯定样品中含有此卡片所载的物质。
 （3）若除去和卡片相一致的线条还有一些线条，表明还有未知物相待定，此时再用数字索引检索，
直到鉴定工作完成。
 由上面可看出，当未知物质为单一物相时，分析比较简单；但当未知物质为多相混合物时，分析就要
复杂得多。
实际上，物相分析就是采用不厌其烦的尝试法，特别是当一种相分的某根线条和另一种相分的某根线
条重叠，而且这根重叠的线条又为衍射图中最强线条之一或最强线时，则混合物的分析就更加困难。
通常的办法是先对其中一种相分做出试验性的鉴定，当找到所测d值的一部分和某一相分卡片上d值一
致时，将这些线条分出来（这些线条属于这一相分），再将重叠线条的相对强度分成两部分，将其一
部分指定属于前面那一相，而将剩余部分连同未鉴定的线条再按上述步骤进行处理，有时可能所取的
三条最强线不是一种单一物相的，此时就要舍弃其中某一条，另取一条，然后再尝试。
 应当注意，在比较众d值时，应考虑到所测的未知物质的d值和Ⅰ∕Ⅰ1值与卡片上稍有出入，特别当
各种相分的某些衍射线条有互相重合的可能性时，Ⅰ∕Ⅰ1的出入可能很大。
其次卡片上某些强度很弱的线条，可能在被测样品的衍射图上没有出现。
 4）说明 利用计算机对衍射数据进行处理，可以帮助人们进行PDF卡片检索，自动解释样品的粉末衍
射数据。
但是计算机的应用并不意味着可以降低对分析者工作水平的要求，它只能帮助人们节省查对PDF卡片
的时间，给人们提供一些可供考虑的答案，而正式的结论必须由分析者根据各种资料数据加以核定才
能得出。
并且用计算机来解释衍射图时，对d—I数据质量的要求，也更为严格。
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