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前言

　　概率论与数理统计是研究自然界、人类社会及技术过程中大量随机现象规律性的一个数学分支。
概率论把随机现象抽象为随机变量去研究它一般的规律性，数理统计从收集、整理与分析实际问题中
的随机数据出发，对问题作出推断、预测与决策。
在很大程度上说，概率论是数理统计的基础，数理统计是概率论的应用，同时又对概率论的研究有很
大的推动。
　　随着现代科学技术的迅速发展，这门学科已得到蓬勃发展，在自然科学、经济、人文、管理、工
程技术等众多领域有越来越多的应用。
例如，使用概率统计方法可以进行气象预报、水文预报以及地震预报；还可以进行产品的抽样检验，
在研究新产品时，为寻求最佳生产方案可以进行试验设计和数据处理；在可靠性工程中，使用概率统
计方法可以给出元件或系统的使用可靠性以及平均寿命的估计；在自动控制中，可以通过建立数学模
型以便通过计算机控制工业生产，在通信工程中可用以提高抗干扰能力和分辨率等。
　　若干年来，笔者曾多次担任河北大学数学类和理工类本科生概率论与数理统计课程的教学工作。
多年的教学经历使笔者深深地体会到，一本合适的教材对于学生的学习往往会起到事半功倍的效果。
但是，一本教材，哪些地方应该详细些，哪些地方应该简略些，又是很难把握的。
概率论与数理统计的内容涉及实变函数与测度论，如果从测度论的角度系统地去阐述，非数学类专业
的读者将很难理解。
本书主要针对非数学类专业的读者，力求在避免出现很专业的数学知识的基础上，给出基本概念的严
格定义，给出大多数定理的严格证明。
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内容概要

　　《概率论与数理统计》共分10章，内容包括随机事件与概率，随机变量及其分布，随机向量及其
分布，数字特征，大数定律和中心极限定理，抽样分布，参数估计，假设检验，方差分析与回归分析
初步，Matlab及其统计工具箱简介。
《概率论与数理统计》体系结构合理、层次分明，在阐述基本概念和基本思路的基础上，注重对学生
基本技能和实际应用能力的训练和培养。
　　《概率论与数理统计》适用于普通高校理工类或经管类已具备微积分基础的本科生，36～72学时
教学，也可供相关专业教师和科技工作者参考。
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章节摘录

　　第1章　随机事件与概率　　在自然界、人类社会及科学研究中，大量存在着这样一类现象：在
对它们进行观察或试验时，有多种可能结果，且事先不能预知哪一个结果会发生。
例如，掷一枚硬币，可能出现正面或反面；观察某妇产科新生婴儿的性别，可能为男或女；多次测量
某圆形零件的直径，可能得到不同的数值；检查一匹布上的疵点数，结果可能是｛0，1，2，⋯｝中的
某一个，这类现象称为随机现象。
　　虽然随机现象具有偶然性和不确定性，但在对它们进行大量重复观察或试验时，随机现象会呈现
出某种固有的规律性。
例如，在多次重复掷一枚硬币的试验中，出现正面和反面的次数大约各占一半；持续大量地观察某地
新生儿的性别，会发现新生儿男女比例基本固定；多次测量某个零件的直径，结果会稳定在某个数值
附近等。
这种在大量重复试验或观察中呈现出的固有规律性称为统计规律性。
　　概率论和数理统计是研究随机现象统计规律性的一门数学学科。
为了能够运用数学工具对随机现象进行分析，首先应该选择适当的数学语言描述随机现象，建立恰当
的数学模型，为进一步研究随机现象打下基础。
本章主要介绍概率论的基本概念——随机事件及其概率。
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