
第一图书网, tushu007.com
<<化工传递过程导论>>

图书基本信息

书名：<<化工传递过程导论>>

13位ISBN编号：9787030248749

10位ISBN编号：7030248740

出版时间：2009-7

出版时间：科学出版社

作者：阎建民，刘辉 著

页数：296

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<化工传递过程导论>>

前言

　　化工生产过程千变万化，但本质上涉及的基本物理现象是有限的。
掌握动量传递、热量传递、质量传递三种传递现象的物理规律是理解众多的新老化工操作单元的基础
。
古人云“格物致知”，以此强调基本原理对于认识世界的重要性，当代美国更通过重视基础研究最终
奠定了在技术创新上的领先地位。
当前，许多学生更加注重知识的实用性，但快餐不能造就健康，过分强调知识的功利色彩终将导致“
知识无用”。
读者应意识到：教育过程作为“特殊的生活过程”，乃是受教育引导的个人生活逐渐展开的过程，知
识赋予一个人的内涵绝非一蹴而就。
传递课程的内容似乎远离化工生产实际，却为学习者提供了认识各种过程的定量意识和方法。
　　在长期的教学实践中，笔者注意到，一些数学基础较差的学生往往被教材中连篇的数学公式吓住
，传递课程成为他们必须经历的一次痛苦之旅；还有一些学生，包括某些优秀的学生，其学习视野完
全被课程内容相关的数学推演所遮盖，而对相关联的化工过程及日常生活的广阔天地熟视无睹。
传递课程也因此在学生中素有“老虎课程”的形象。
毋庸置疑，传递课程需要数学语言，不断涌现的传递教材也大都很注重基本理论描述的数学严谨性。
笔者也认同：培养学生的数学思想和意识，理解掌握化工过程的量化方法，是本课程学习的主要目的
之一。
同时，数学于本课程的作用，更应该是理解传递现象之物理本质的工具，学习中更应强调物理概念、
方程的物理解释以及所得结果在物理上的合理性。
　　教学中固然要引导学生理解、重视数学模型的理论意义，但如何通过有限的学时，让学生充分认
识到传递课程中抽象数学模型的实用性和方法论意义，在数学模型的学习中自觉地把握千差万别化工
过程的一些共性规律呢？
基于这方面的理解和思考，笔者与北京化工大学刘辉教授共同编写了本书，旨在阐释动量、热量和质
量传递过程的基本规律和一些重要的量化方法。
内容上，在不影响读者理解的前提下力求简化数学处理，更强调对传递过程物理意义的理解和过程量
化方法的学习领会。
在形式上，笔者通过“学习提示”阐释对学科内容的一些体会，也希望给读者一些启发，并对内容进
行总结归纳；各章节提供“拓展文献”帮助有心的读者开阔视野，以更好地理解课程内容及其与化工
过程的联系。
在篇章结构上，逐一讲解动量、热量和质量传递，以方便学生对传递过程物理意义的理解。
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内容概要

　　《化工传递过程导论》是化工传递过程方面的基础教材，内容上重视传递过程物理原理的解释及
化工过程量化方法的阐述。
第1章旨在帮助读者迅速理解课程的内容和意义；第11章总结了传递模型化方法并通过实例让读者领略
其魅力；主体内容第2-10章依次介绍了动量传递、热量传递和质量传递，每种传递过程均为3章篇幅并
相互对应，其中，第2、5、8章分别介绍各种传递过程的机理和模型，第3、6、9章讲解各种分子传递
过程的求解分析，第4、7、10章则介绍对流传递现象的规律和量化方法。
各章均附有例题、思考题和习题，并通过“学习提示”和“拓展文献”，帮助读者理解运用《化工传
递过程导论》内容。
《化工传递过程导论》可作为高等理工院校化学工程与工艺专业的本科生教材，也可作为石油化工、
冶金工程、轻化工程、高分子化工、生物工程、环境工程等有关专业的研究人员和高校教师的参考书
。
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章节摘录

　　第2章　流体流动的机理与模型化　　如前所述，为揭示流体流动系统内部物理量的变化规律，
解决诸如速度分布、压强分布和流动阻力的计算问题，必须进行微分衡算。
本章首先介绍流体与流动的一些重要概念和方法，之后通过对等温流动系统进行微分质量衡算和微分
动量衡算，建立动量传递的微分方程——连续性方程和运动方程，最后介绍一种半经验性的模型化方
法（量纲分析）。
　　本章学习中，要仔细理解连续性方程和运动方程的物理意义和来历，同时要注意对于微分衡算方
法及量纲分析的领会。
　　2.1　流体与流动的基本概念　　2.1.1　流体的连续性　　微观上看，流体由大量分子组成，分子
不断地、无规则地运动着。
分子之间具有空隙。
例如，常压下每立方毫米的空气中有2.7×1015个气体分子，空气分子的平均自由程约为7×10-4mm。
大多数工程实际情况下涉及的是流体的宏观特征，若将平均自由程近似看作是分子之间的空隙，与流
体流动中所涉及的设备或管道尺寸相比，则分子间的空隙可忽略，从而可假定流体是由流体微团构成
的连续相，其中没有空隙，也就是说，可把流体看成是连续的介质。
这一概念只适用于宏观情况，可以说流体作为连续介质处理的论述，只有在流体微团内所包含的分子
数很大，具有平均统计意义时才是正确的。
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编辑推荐

　　全书共分11个章节，主要对传递过程物理原理的解释及化工过程量化方法作了介绍，具体内容包
括流体流动的机理与模型化、微分运动方程的若干解析、热量传递及其微分方程、传质边界层及对流
传质理论等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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