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前言

工业计算机断层成像（industrial cornputed tomography）简称工业CT，是一种依据外部投影数据重建物
体内部结构图像的无损检测技术。
工业CT出现的时间虽比目前医院里常用的医用CT稍晚，也有30多年的历史了，但其在我国的“知名
度”远不及医用CT，只是近年来才开始受到越来越多无损检测人员的关注。
目前医用CT已经成为不可缺少的临床诊断工具，对其发展做出重要贡献的Comack和Hounsfield得到了
科学界最高荣誉奖——诺贝尔奖。
实际上，工业CT是一种有广泛应用前景的检测工具，有着其他无损检测手段所不具备的许多重要功能
。
在国外，工业CT不仅已经应用到航空航天、火工品、精密机械等重要产品的检测方面，还用到汽车、
石油、地质、考古、木材等许多领域。
近年来国内关于它的应用和发展也很迅速。
利用工业CT可以非接触、非破坏地检测物体内部结构，得到没有重叠的数字化图像，不仅可以精确地
给出物体内部细节的三维位置数据，还可以定量地给出细节的辐射密度数据，最后一点是任何其他无
损检测手段所不具有的重要特点，在这方面与医用CT几乎是一样的。
另外，工业CT的检测对象要比医用CT广泛得多，从微米级的集成电路到直径1m以上的大型工件，从
密度低于水的木材或其他多孔材料到高原子序数的重金属材料，都是工业CT的检测对象。
工业CT的检测要求从各类内部缺陷到装配结构和尺寸测量也各不相同。
这就使不同用途的工业CT系统所用的射线源、射线探测器和系统结构与医用CT很不相同，即使不同
用途的工业CT系统之间往往也有很大差别。
从这个意义上说，理解工业CT比理解医用CT更加困难。
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内容概要

　　《工业CT技术和原理》结合作者约20年来从事工业CT科研和制造工作的经验和体会，对工业CT
的理论基础、基本技术作了比较系统的介绍。
《工业CT技术和原理》分为入门篇和中级篇两部分。
入门篇着重介绍工业CT理论和实际应用中最基础的概念，尽可能减少数学推导和涉及原子核物理学方
面专门知识，主要面向一般工程技术人员，使具有大专水平甚至高中数理基础的人员都可以读懂。
中级篇论述了工业CT技术中稍微深入一些的问题，并在最后对三维图像、反向工程及相衬CT等较新
技术也作了简要介绍，为希望进一步钻研CT技术的人员提供进入专业学习的桥梁。
《工业CT技术和原理》可用作CT设计研究人员或大专院校研究生参考书。
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章节摘录

插图：入门篇第1章 引言1.1　从“盒子里装的是什么”谈起在1895年伦琴发现X射线以前，想要在不打
开盒子的情况下看清盒子里放的东西，几乎是不可能的，除非盒子是用透明材料做成的。
如今在车站或机场，不用打开旅客的行李进行安全检查，已经司空见惯了。
在人类的科学研究、生产活动乃至医疗诊断中，类似“不打开盒子看清盒子里的东西”的问题可以说
是成千上万，随时可以碰到。
这种技术用一个术语来概括，叫做“无损检测”。
“无损检测”这个术语最先出现在材料科学领域。
因为任何材料严格地说都不是完美无缺的，所以人们在使用这些材料时，自然会想到材料内部不可避
免存在的各种缺陷对它们的应用到底有没有影响，或者说有多大的影响。
作为问题的第一步自然是首先要弄清缺陷的大小、形状、数量、位置以及它们的性质，也就是所谓“
探伤”，然后才有可能进一步对缺陷的影响作出“评价”。
所谓“无损检测”首先是相对于“有损检测”来说的。
例如，检测一块铸铁毛坯，要查清内部的气孔，将其一片片地锯开固然是一种办法；然而，这样做不
仅费工费时，材料也因被彻底破坏而无法使用。
人们当然不会百分之百地把每个产品都如此检查一遍，只能对于每种产品的不同批号、不同原料或者
不同工艺进行抽样检查。
在没有找到更好的方法以前，这种看似愚笨的方法对于大规模生产过程来说，也是一种办法，抽样检
查的结果从统计学的观点看还是具有指导意义的。
然而抽样方法的检测毕竟只具有统计意义，并不能完全代表未经检测的那些产品的质量，抽样的比例
越小代表性越差。
这样的检测方法对于重要性一般的产品，对于那些损坏后仅仅会造成有限经济损失的产品是可以接受
的；如果对于重要性高的材料或零件，致命的缺陷可能意味着严重的后果。
例如，飞机上小小零件的损坏很可能带来机毁人亡的重大事故，这时抽样检测方法就显得可靠性不够
了。
人们显然需要寻找更好的非破坏检测方法，也就是“无损检测”方法，它不仅可以节约成本，还能保
证所使用的材料或零件具有更高的可靠性。
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编辑推荐

《工业CT技术和原理》的目标在于系统介绍工业x射线CT的必要知识，帮助读者建立清晰的整体概念
，提供进一步学习和研究的“接口”。
《工业CT技术和原理》共11章，分入门篇和中级篇两个部分。
入门篇从实用角度详细地介绍了工业CT的基本知识；中级篇概要地论述了数据采集和图像重建算法等
工业CT的关键技术、计算机仿真。
CT伪像和三维显示等较深入的相关问题以及相衬CT的基本概念。
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