
第一图书网, tushu007.com
<<波动方程成像方法及其计算>>

图书基本信息

书名：<<波动方程成像方法及其计算>>

13位ISBN编号：9787030249029

10位ISBN编号：703024902X

出版时间：2009-7

出版时间：科学出版社

作者：张文生

页数：244

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<波动方程成像方法及其计算>>

前言

　　在科学与工程的许多问题中。
经常需要由物体表面观测到的数据来推测物体内部的结构或参数信息，如石油勘探中需要由地表仪器
测量的来自地下介质的波场来确定地下油气构造，这属于波动方程成像范畴。
在数学上归结为求解波动方程的边值问题，控制方程是波动方程，可以是声波、弹性波和电磁波，边
值条件就是全部或部分边界上的观测场。
按照求解波动方程的数学方法，波动方程成像可分：Kirchhofl积分法和非Kirchhoff积分法两类
、Kirchhoff积分法基于波动方程的Kirchhoff积分解，非Kirchhoff积分法基于单程波方程的波场外推。
本书详细阐述波动方程成像的理论以及最典型最有效的计算方法，并有大量数值结果，内容涉及计算
数学、科学计算、应用数学、地球物理等领域的知识。
　全书共分8章。
　第l章介绍Kirchhoff成像。
首先推导波动方程边值问题的Kirchhoff积分公式，KirChhoff成像是KirChhoff积分公式的具体运用。
KirChhoff成像公式有多种表示形式，如最常用的时间域KirCbhoff成像公式、单程波形式的Kirchhoff公
式、射线KirChhoff公式、散射Kirchhoff成像公式。
　　Kirchhoff成像是一种基于射线的高频近似方法，第2～8章讨论基于波场外推计算的非Kirchhoff积
分成像方法。
　　第2章介绍零偏移距记录合成。
零偏移距记录就是激发和接收位置重合时所观测到的数据记录，是叠后成像所必需的数据。
本章介绍几种模拟零偏移距记录的方法，其中混合法最有效，可以高精度合成任意复杂构造的零偏移
距记录。
本章是第3章叠后成像的基础。
　　第3章介绍复杂构造叠后深度成像。
波场外推方程可以是全波波动方程，也可以是单程波波动方程。
逆时成像方法依据全波波动方程将波场逆时外推，无倾角限制，适应空间变速的情况。
基于单程波波动方程的成像方法主要包括相移加插值法、隐式域有限差分法、裂步傅里叶法、傅里叶
有限差分法和混合法，通过典型模型的计算比较这些方法的计算量和精度。
　　第4章介绍复杂构造叠前深度成像。
与叠后成像方法相比，叠前成像的计算量大，但成像精度更高。
本章内容包括炮集叠前深度成像、双平方根算子叠前深度成像、裂步Hartley变换叠前深度成像、波场
合成叠前深度成像。
对典型的二维复杂模型进行了成像计算，取得了较好的成像效果。
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内容概要

本书以复杂构造深度成像为目标，系统阐述了波动方程成像方法及其计算。
全书共分8章，由易到难，涉及计算数学、科学计算、应用数学、地球物理等领域的相关知识。
内容包括：Kirchhoff偏移、零偏移距记录合成、复杂构造叠后深度成像、复杂构造叠前深度成像、三
维多方向分裂隐式波场外推、正多边形网格上Laplace算子的差分表示、三维频率空间域显式波场外推
、三维复杂构造叠前深度成像。
全书注重理论与实践相结合，既有系统的理论方法，又有丰富的数值计算；既有经典方法，又有最新
成果。
    本书可作为科学计算、应用数学、反问题、应用地球物理、声学成像等专业的高年级本科生、研究
生的教材或教师的教学参考书，也可供相关专业的科研工作者和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第3章　复杂构造叠后深度成像　　在第2章零偏移距记录合成的基础上，本章讨论复杂构造的叠
后深度成像方法，包括：叠后逆时深度偏移；常用的四种非Kirchhoff偏移方法；新的混合法深度偏移
。
与Kirchhoff偏移相比较，尽管基于波场外推的成像方法计算量相对较大，但在处理复杂构造时有其优
越性。
　　3.1节基于三维波动方程，进行了逆时偏移，给出了相应的数值算法和稳定性条件。
逆时偏移用时间外推来代替深度外推，最大优点是无倾角限制，而且计算量小，可以适应空间变速，
是三维复杂构造成像的一种有效方法。
　　3.2节介绍四种常用的非Kirchhoff偏移方法，即相移加插值法、频率空间域隐式有限差分法、裂步
傅里叶法和傅里叶有限差分法，并用这四种方法对复杂模型进行了成像计算。
　　3.3节讨论混合法深度偏移。
混合法偏移是一种将有限差分偏移和频率波数域偏移相结合的偏移方法，兼有两者的优点，即既能适
应较大横向变速情况，又节省内存和计算量。
同时，提出了一种新的吸收边界条件，即通过在边界外附加一个很薄的具有强吸收作用的边界层，并
与衰减型吸收边界条件相结合，来有效地消除边界反射。
该吸收边界条件既适用于规则区域，又适用于不规则区域，且边界上的离散方程与区域内部的离散方
程相统一，易于编程。
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